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Resumen

Un plan de manejo para la conservacion constituye un instrumento que determina las acciones a emprender en un
area protegida. Este incluye una zonificacion del territorio basado en objetos de conservacion explicitos y una
especificacion de las acciones a realizar basadas en la realidad natural, social e institucional, lo que se define en un
proceso participativo de planificacion. El presente plan de manejo para la conservacion del Santuario de Ia
Naturaleza Estero Derecho se construyd sobre la base del método de planificacion de areas protegidas de Nuiez
(2008) que guia la planificacién de las areas protegidas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado. Las técnicas utilizadas por este método fueron complementadas con entrevistas en
profundidad, con el fin de abarcar un mayor universo de los actores de la comunidad agricola. El Santuario de la
Naturaleza Estero Derecho comprende predios de propiedad privada donde se ejerce una propiedad comin del
territorio en las caracteristicas comunidades agricolas del secano. Se recavo informacion biofisica y sociocultural del
sector, a partir de la cual se generaron siete capas de unidades homogéneas: 1) comunidades vegetales; 2) cobertura
vegetal; 3) uso del suelo; 4) flora; 5) endemismos de flora; 6) sitios de recursos culturales; y, 7) glaciares rocosos.
Estas fueron valoradas segun criterios cientificos y luego utilizadas para la valoraciéon consolidada. Se realizaron dos
valoraciones finales; una valoracion promedio de los atributos y una valoracion de acuerdo a los valores maximos de
cada atributo. Para ellos se consideraron so6lo las valoraciones de flora, comunidades vegetales, glaciares rocosos, y
recursos culturales, ya que el resto de las variables fueron contrarias a las encontradas para las comunidades
vegetales. A través de la valoracion maxima se realizé la zonificacion del area, determinando zonas historico-
culturales (0,16% de superficie), intangibles (7,64%), primitivas (91,91%) y de uso especial (0,28%). Ademas, se
elaboraron programas especificos para ayudar a su gestion e indicadores de efectividad para que ésta sea sustentable
en el tiempo, y finalmente, el Plan fue validado con la comunidad.

al este con el cordon montafioso del valle del rio

Seccioén 1: Marco contextual del Plan

1. Antecedentes del Santuario de la
Naturaleza Estero Derecho

1.1. Ubicacién

El Santuario de la Naturaleza (SN) Estero Derecho se
ubica dentro del cordén del valle transversal situado
mas al norte de la regiéon de Coquimbo, en la zona
cordillerana del Valle de Elqui en la comuna de
Paihuano, Provincia de Elqui. Se encuentra a 125 km
de la ciudad de La Serena, aguas arriba de la localidad
de Alcohuaz, y a 15 km de la localidad de Pisco
Elqui.

Este SN se localiza dentro de la propiedad de la
Comunidad Agricola Estancia Estero Derecho. Su
limite inferior es la quebrada de El Pangue, e incluye
ademds las quebradas Larga y Estero Derecho,
sumando un total de 31.680 ha.

1.2. Limites

El area del SN constituye la seccion mas oriental y de
mayor altitud de la hoya hidrografica del valle de
Equi (Veit 1993). Los limites del area se encuentran
definidos por la presencia maciza y alta de la
cordillera de Los Andes, con cumbres que alcanzan
los 5.000 msnm. Este cordon desciende con
orientacion noroeste hacia el océano Pacifico,
orientacion que obedece a factores geologicos (Veit
1993, Oyarzun et al. 2003). Este cordon limita al sur
directamente con la comuna de Rio Hurtado,
provincia de Limari, ubicada en el valle del Limari, y
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Cochiguaz (Fig. 1).
1.3. Origen legal

La Comunidad Agricola Estancia Estero Derecho
(RUT 74.127.700-K, ROL 77-108) se rige por el DFL
N° 5 de 1968 de Comunidades Agricolas, el que las
define como una agrupaciéon de propietarios de un
determinado terreno rural comin que sea ocupado,
explotado o cultivado por ellos, los que deben
organizarse en conformidad con dicho DFL. Estas
Comunidades gozaran de personalidad juridica, y
podran ejercer derechos y obligaciones (MINAGRI
1998, MBN 1993). La propiedad de esta Comunidad
consta de una superficie de 52.000 ha (Fig. 2), dentro
de las cuales se ubican las 31.680 ha del SN Estero
Derecho.

En el ano 2001, 21.000 ha ubicadas en el sector sur de
la propiedad fueron definidas por Squeo et al. (2001a)
como Sitio Prioritario para la Conservacion de la
Biodiversidad en la region de Coquimbo. A pesar de
que este hecho le concede una "proteccion” politica al
sector, considerando que dicho estudio fue solicitado
y financiado por el Gobierno Regional, no esta
oficialmente reconocido dentro de los cinco sitios
priorizados en el afio 2003 por la Estrategia Regional
de Biodiversidad. No obstante, la calidad de Area de
Alto Valor para la Conservacion (AAVC) fue
reconocida por la Corporaciéon Nacional Forestal
(CONAF) en el estudio “Catastro de Formaciones
Xerofiticas en Areas Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad en la Regiones de Atacama y
Coquimbo" (Squeo et al. 2009).
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Fig. 1. Limites del SN Estero Derecho, delimitada por la cordillera de Los Andes en la comuna de Paihuano,
provincial de Elqui, Region de Coquimbo, Chile y posee una superficie de 31.680 ha.

Sobre la base de tales reconocimientos, la Comunidad
Agricola decidi6é por acuerdo unanime de Asamblea
General de Comuneros del 5 de diciembre del afio
2010, la creacion de un area protegida (AP) en
aquellas 21.000 ha. Esta iniciativa fue informada a la
opiniéon publica el 10 diciembre del 2010, en
publicacion del Diario El Dia. Asimismo, la
Comunidad resolvid realizar las gestiones necesarias
para la formalizacion legal de esta AP mediante la
figura de Santuario de la Naturaleza. Esta disposicion
fue ratificada en forma unanime en Asamblea General
Extraordinaria de comuneros realizada el 29 de abril
de 2012 en Pisco Elqui. Esta decision fue de nuevo
ratificada unanimemente en la Asamblea del 2 de
diciembre de 2012, ampliando la superficie del AP a
31.680 ha y en la que ademas se cred un comité
asesor para trabajar en la figura de proteccion, cuya
acta de reunion fue oficializada ante notario publico.
Conjuntamente, la Comunidad se comprometié a
continuar y mejorar las acciones de proteccion del AP
Estero Derecho.
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A solicitud de la Comunidad Agricola Estancia Estero
Derecho, el Ministerio de Medio Ambiente (MMA)
declar6 esta area como Santuario de la Naturaleza
(MMA, Decreto N° 2 del 15 de enero de 2015; con
toma de razén de la Contraloria General de la
Republica del 15 de mayo de 2015).

El Decreto Supremo N° 2, de 2015, del Ministerio del
Medio Ambiente estableci6 que el objeto de
proteccion del SN es el ecosistema cordillerano de la
region semiarida de Chile, incluyendo las eco-
regiones Matorral Chileno y Estepa Andina Sur.

Esta figura (SN) se encuentra reconocida en la
legislacion chilena por la ley 17.288 de Monumentos
Nacionales del Ministerio de Educacion y por la ley
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
La Ley de Monumentos Nacionales define los SN
como “todos aquellos sitios terrestres o marinos que
ofrezcan posibilidades especiales para estudios e
investigaciones geologicas, paleontologicas,
zoologicas, botanicas o de ecologia, o que posean
formaciones naturales, cuya conservacion sea de
interés para la ciencia o para el Estado”. Ademas,
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sefiala que si los Santuarios de la Naturaleza se
encuentran en terrenos particulares, sus dueflos
deberan velar por su proteccion denunciando los
dafios que por causas ajenas a su voluntad se hubieren
producido.

Considerando la importancia biofisica, ecologica,
cientifica y sociocultural del SN Estero Derecho, el
presente Plan de Manejo Participativo para su
Conservacion homologa esta area a la Categoria VI
de la UICN: Area protegida con uso sostenible de los
recursos naturales. Estas areas conservan ecosistemas
y habitats, junto con los valores culturales y los
sistemas tradicionales de gestion de recursos naturales
asociados a ellos. Normalmente son extensas, con una
mayoria del area en condiciones naturales, en las que
una parte cuenta con una gestion sostenible de los
recursos naturales, y en las que se considera que uno
de los objetivos principales del area es el uso no
industrial y de bajo nivel de los recursos naturales,
compatible con la conservacion de la naturaleza
(Dudley 2008). Esto concuerda con los objetivos de
este SN.

De conformidad con lo establecido en el Decreto
Supremo N° 2, de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, el SN Estero Derecho quedara bajo la
administraciéon y manejo de la Comunidad Agricola
Estancia Estero Derecho, conforme a un sistema
acordado por sus actores claves, y bajo la
supervigilancia y custodia del Ministerio del Medio
Ambiente. Su ejecucion e implementacion estara
orientada por medio del presente Plan de Manejo para
la Conservacion, el que debe ser aprobado por
resolucion del Ministerio del Medio Ambiente.

1.4. Descripcion medioambiental del SN
1.4.1. Aspectos geofisicos y ecologicos

El valor ecologico principal del SN Estero Derecho es
la presencia de formaciones naturales y otros objetos
de conservacion, cuya conservacion es de alto interés
para la ciencia y para el Estado, las que a
continuacion se describen.

Caracteristicas geolégicas. El ambiente geologico de
la alta montafia del Valle de Elqui corresponde a la
provincia magmatica del Terciario Superior (30-10
Ma) de la Cordillera de Los Andes, constituida por
rocas igneas volcanicas y subvolcanicas de
composicion intermedia y acida, con amplia
participacion de materiales volcanoclasticos. La alta
montafia se encuentra constituida por rocas
mesozoicas y eruptivas paleozoicas. Segiin Thomas
(1967), la formacion Los Elquinos se caracteriza
predominantemente por ser volcénica andesitica, con
intercalaciones de lavas rioliticas 'y rocas
sedimentarias.
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Fig. 2. Zona de cultivos en los sectores de Pisco Elqui
y Cochiguaz, adyacentes al SN Estero Derecho

El sector de Estero Derecho tiene una gran
importancia en materia hidroldgica, ya que en las
partes altas de la cuenca destaca la presencia de
numerosos glaciares rocosos que abastecen de agua al
Valle de Paihuano, conformando el rio Estero
Derecho. Estos se definen como una "expresion
visible de la deformacion por movimiento en la
pendiente de una mezcla de rocas y hielo" (Berthling
2011). La Estrategia Nacional de Glaciares los define
como “cuerpos de hielo y roca que evidencian flujo, a
tasas muy inferiores en comparacion con glaciares
descubiertos, debido a que la proporcion de hielo
versus volumen total puede ser inferior al 50% de la
masa total” (CECS 2009). A pesar de que estos son
muy abundantes y desarrollados en los Andes del
semiarido, existen grandes vacios en el conocimiento
sobre su contribucion al caudal de los rios en verano
(Favier et al. 2009), y los pocos estudios existentes no
detallan interacciones con el clima (CECS 2009).
Sebastien Monnier (Glacidlogo del CEAZA) indico la
existencia de 57 glaciares rocosos del tipo [ y 41 del
tipo II en Estero Derecho. Los glaciares de la clase I
son glaciares rocosos bien desarrollados, contienen
hielo y es muy probable que se encuentren activos en
cuanto a desplazamiento. Los de tipo II son glaciares
rocosos deteriorados, siendo probable que se
encuentren estaticos, existiendo la duda de 1la
presencia de hielo en su interior (Monnier 2013).



Estos glaciares rocosos constituyen una fuente de
agua imprescindible para la provision del valle de
Paihuano y componen un objeto de conservacion del
SN Estero Derecho.

Caracteristicas Geograficas y Geomorfologicas.
Estero Derecho, ubicado en la alta montafia del Valle
de Elqui, constituye la seccion mas oriental y de
mayor altitud de la hoya hidrografica. En ella se
originan los cursos de agua del rio Elqui,
correspondientes al rio Claro o rio Estero Derecho.
Esta area es muy compleja orograficamente (Veit
1993). Se caracteriza por la presencia maciza y alta de
la cordillera. Hay diversas cumbres que alcanzan los
5.000 msnm, y se encuentra surcado por el rio Estero
Derecho o Claro y por varias quebradas, cuya
orientacion obedece a factores geologicos (Veit 1993,
Oyarzin et al. 2003).

Suelos. En los suelos del piedemonte cordillerano y
de la alta montafia predominan los entisoles y
aridisoles. Estos suelos poseen un escaso desarrollo.
Son mas frecuentes en las fuertes pendientes de los
cerros escarpados, donde existe una baja cobertura
vegetal. Los suelos del 4area estan fuertemente
determinados por la exposicion, textura y pendiente
del lugar (Squeo et al. 1993, Cepeda & Novoa 2006).

Clima. Este sector presenta precipitaciones
principalmente nivales, promediando los 200 mm con
una gran variabilidad interanual (Cepeda & Novoa
2006). Dependiendo de la altitud, se presentan
diferentes tipos climaticos, los que a continuacion se
describen:

e Entre los 2.000 y 3.000 msnm, el clima es
Desierto Frio de Montana, debido a su altitud,
presenta menores diferencias térmicas que a
menor altitud. Presenta baja humedad relativa y
una escasa precipitacion que se produce en los
meses de invierno de origen frontal y
generalmente nival.

e Entre los 3.000 y 4.000 msnm, su clima
corresponde a Estepa Fria de Montafia, que se
caracteriza por fuertes vientos, elevada radiacion
solar 'y mayor precipitacion invernal,
particularmente  nival. Ocasionalmente las
precipitaciones ocurren en verano, Ccomo
consecuencia del “invierno boliviano”. La
temperatura del aire es baja durante todo el afio
(Cepeda & Novoa 2006). Principalmente en
invierno, se producen descensos de masas de aire
calido y seco (terrales), las que a través de los
fuertes vientos, elevan la temperatura vy
evapotranspiracion (Ulriksen & Vielma 1975).

e Las zonas mas altas sobre los 4.000 msnm
presentan clima de Tundra de Alta Montaifia,
donde el hielo y la nieve persisten generalmente
durante todo el afio. Su temperatura varia bajo y
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sobre los cero grados, pero no alcanzan
temperaturas mayores a los 10°C. Las
precipitaciones son primariamente nivales.

Formacién Natural Relevante (Area de Alto Valor
para la Conservacion de la Biodiversidad). Entre el
Parque Nacional Nevado de Tres Cruces (ubicado en
la provincia de Copiapo6 en la Region de Atacama) y
las Reservas Nacionales Rio Blanco (Regiéon de
Valparaiso) o Rio Clarillo (Regiéon Metropolitana),
por cerca de 600 km, no existe ninguna area protegida
del SNASPE en la zona cordillerana. El SN Estero
Derecho incluye las eco-regiones Estepa Andina del
Sur (Southern Andean steppe) (6.159 ha) y Matorral
Chileno (Chilean Matorral) (25.521 ha) de WWF
(WWF 2014). El analisis de vacios y omisiones de
conservacion para las eco-regiones terrestres de Chile,
dentro del estudio GAP 2009 (Squeo et al. 2010),
indica que la meta nacional de tener al menos un 10%
de cada eco-region bajo proteccion oficial para el afo
2010 no se alcanzd para estas dos eco-regiones (i.e.,
solo se logrd el 12,6% de la meta para la eco-region
Matorral Chileno y el 29,5% de la Estepa Andina del
Sur). Con el reconocimiento oficial por el Estado
chileno del SN Estero Derecho, estos valores subieron
al 144% y 31,5% de la meta del 10%,
respectivamente, mejorando la representatividad de
estas dos eco-regiones.

El SN Estero Derecho, de 31.680 ha, incluye
completamente el Sitio Prioritario Estero Derecho
(21.000 ha) definido en el Libro Rojo de la Flora
Nativa y de los Sitios Prioritarios para su
Conservacion: Region de Coquimbo (Squeo et al.
2001a). El Sitio Prioritario Estero Derecho posee una
muestra representativa de la vegetacion andina de la
region de Coquimbo y del centro-norte de Chile.
Segun Squeo et al. (2001a), el Sitio conserva bien sus
caracteristicas naturales, presenta un buen estado de
conservacion y posee una alta riqueza de especies
(179 especies de plantas nativas, 49 de las cuales son
endémicas de Chile). Se destaca la presencia de una
especie de helecho en categoria de conservacion
regional En Peligro (Dennstaedtia glauca) y 10
especies Vulnerables [Alstroemeria leporina (lirio del
campo), Catabrosa werdermannii, Chaetanthera
microphylla, Chorizanthe peduncularis, Eriosyce
aurata  (sandillon),  Gentianella  coquimbensis
(genciana de cordillera), Gilia valdiviensis,
Maihueniopsis  wagenknechtii, Maytenus boaria
(maitén) y Sisyrinchium striatum (huilmo)]. Contiene
formaciones vegetales desde estepa arbustiva de la
precordillera a estepa alto-andina, asi como vegas
andinas y vegetacion riberefa asociadas al curso del
rio Estero Derecho y sus afluentes. Esta area tiene la
mayor superficie de Azorella madreporica (yareta) de
la region, las que se encuentran en muy buen estado
de conservacion.



Por otro lado, el estudio GAP 2009 (Squeo et al
2010, 2012) reconoce dentro del portafolio de
conservacion para la regiéon de Coquimbo la zona
cordillerana donde se ubica el SN Estero Derecho,
debido a su importancia para cumplir con las metas de
conservacion comprometidas por el Estado de Chile
frente a la Convencion de Biodiversidad.

Flora y Vegetacién. Segiin Squeo et al. (2006a,b) la
vegetacion del Valle de Elqui sobre los 2.000 msnm
corresponde a Estepa Andina, caracterizada por
hierbas, arbustos y sub-arbustos xerofiticos adaptados
a condiciones de altura. Squeo et al. (1994) distinguen
cuatro pisos de vegetacion: el piso preandino (2.700
msnm) caracterizado por arbustos tipicos de desierto
(e.g., Atriplex deserticola) y especies arboreas en el
fondo de las quebradas (e.g., Prosopis chilensis); el
piso subandino (2.700 a 3.500 msnm) caracterizado
por presentar vegetacion arbustiva de mediana altura
y pajonales, sus especies dominantes son Stipa
chrysophylla (paja brava), Viviana marifolia y
Cristaria andicola; el piso andino inferior (3.500 a
4.250 msnm) caracterizado por la presencia de cojines
(e.g., Adesmia subterranea, Calceolaria pinifolia y
Azorella cryptantha); y el piso andino superior (4.250
a 4450 msnm) que posee una vegetacion con
coberturas que no superan el 2%.

El Informe "Catastro de Formaciones Xerofiticas en
Areas Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad en la Regiones de Atacama y
Coquimbo" (Squeo et al. 2009), utilizando una escala
de 1:50.000, determind que la vegetacion dominante
del Sitio Prioritario Estero Derecho de 20.968 ha,
corresponde a los uso Praderas y Matorrales (92,1%);
Humedales (2,6%) y Areas desprovistas de
vegetacion (i.e., vegetacion alto-andina con menos
que un 10% de cobertura) (5,3% de la superficie). Los
sub-usos mas importantes son: Matorral (79,9%),
Matorral Pradera (7,6%) y Estepa Andina Norte
(4,2%). Segun Gajardo (1994), la vegetacion de la
zona corresponde principalmente a Estepa Andina de
Coquimbo en la parte media y superior, y a Estepa
arbustiva de la precordillera de Coquimbo en la parte
inferior. Segiin Luebert y Pliscoff (2006) en el area
estarian presentes los pisos vegetacionales: Matorral
bajo tropical-mediterraneo andino de Adesmia
subterranea 'y Adesmia echinus, Matorral bajo
tropical-mediterraneo andino de Adesmia hystrix y
Ephedra breana, 'y Matorral bajo tropical-
mediterrdneo andino de Adesmia subterranea 'y
Adesmia echinus. La flora nativa del SN Estero
Derecho esta compuesta por 216 especies de plantas,
donde dominan hierbas perennes (49,1%) y arbustos
(31,0%) (Tabla 1).
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Tabla 1. Especies nativas segiin forma de vida en el
SN Estero Derecho. Fuente: Base de datos de la flora
de Coquimbo (Squeo et al. 2001).

Especies Nativas

Forma de Vida Ne %
Arbol 5 2,3%
Arbusto 67 31,0%
Cactacea 2 0,9%
Hierba perenne 106 49,1%
Hierba anual 36 16,7%
Total 216

Fauna de Vertebrados. Cortés & Hiriart (2001)
registraron 27 especies de vertebrados terrestres
silvestres (1 anfibio, 3 reptiles, 20 aves y 3
micromamiferos). El tinico anfibio encontrado fue el
Sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul), clasificado
como Casi Amenazado (DS 41 MMA 2012). Este se
asocia a cursos de agua lentos y/o a pequefias represas
naturales, y en el sector fue registrado en la Vega
Piuquenes. Entre los reptiles destaca el Matuasto
(Phymaturus  flagellifer, antes conocido como
Phymaturus palluma) que se encuentra En Peligro
(DS 5, MINAGRI 1998), y se encontrd cerca de la
Vega Naranjillo. Entre las aves destaca la especie
vulnerable Chloephaga melanoptera (Piuquén o
Ganso silvestre) que presenta habitos acuaticos. Las
familias con mayor numero de especies
correspondieron a Furnariidae con 5 especies
[Cinclodes oustaleti (Churrete chico), C. fuscus
(Churrete acanelado), Asthenes modesta (Canastero
chico), Upucerthia dumetaria (Bandurrilla de la
cordillera), Geosita rufipennis (Minero cordillerano)],
Fringillidae con 3 especies [Carduelis uropygialis
(Jilguero cordillerano), Phrygilus gayi (Cometocino
de Gay), P. unicolor (Pajaro plomo)] y Tyrannidae
con 3 especies [Musisaxicola maculirostris
(Dormilona chica), M. rufivertex (Dormilona nuca
rojiza) y M. flavinuca (Dormilona fraile)]. Ademas, se
encontraron algunas especies del género Musisaxicola
caracteristicas de los sectores cordilleranos, las que
habitan principalmente en sectores de quebradas y
vegas. Las especies fueron M. maculirostris, M.
rufivertex y M. flavinuca, las que corresponden a un
tercio de las descritas para nuestro pais (Araya 1992).
El ave mas abundante en el sector fue la Golondrina
de dorso negro (Pygochelidon cyanoleuca), la que se
caracteriza por vivir en vegas. Las aves mas
carismaticas del sector son sin duda las del Orden
Falconiformes, entre ellas el Aguila (Geranoaetus
melanoleucus), el Aguilucho (Buteo polyosoma) y el
condor (Vultur gryphus). Esta ultima especie esta
descrita dentro de la categoria de Vulnerable
(MINAGRI 1998, Glade 1993). Entre los



micromamiferos destacan los roedores: Abrothrix
andinus (Laucha andina), Abrothrix olivaceus
(Laucha olivacea) y Phyllotis vaccarum (Lauchon
orejudo). Entre los mamiferos destaca la presencia de
la vizcacha de montafa (Lagidium viscacia),
mamifero En Peligro (MINAGRI 1998).

También destaca la presencia de guanacos (Lama
guanicoe), en categoria Vulnerable en el norte de
Chile (MMA 2012), en grupos de hasta 50 individuos
en invierno, y los zorros culpeo (Lycalopex culpaeus)
y chilla (Lycalopex griseus).

Vegas altoandinas. Las vegas altoandinas son las
areas con mayor densidad vegetacional herbacea del
altoandino (Osorio et al. 2006), constituyendo, en
términos ecoldgicos, los ecosistemas mas ricos y
diversos en especies, tanto vegetales como animales,
ademas de ser los mas productivos de la zona
altoandina (Squeo & Cepeda 1994). Se ubican
principalmente en el fondo de los valles de la alta
montafia, obedeciendo a la presencia u ocurrencia de
formas de sedimentacion y de erosion (Osorio et al.
2006). Sin embargo, las vegas presentes en Estero
Derecho se encuentran muy poco estudiadas, estudios
que se concentran en la vega Piuquenes. Alvarez
(2013), estudido los humedales altoandinos de las
cabeceras de los valles de las regiones de Atacama y
Coquimbo, hallando que la vega Piuquenes, en
comparacion con las demas vegas de Elqui estudiadas
(e.g., Rio del Medio, Tambo), presenta mayor ancho,
profundidad y una de las mayores extensiones,
estimando visualmente algunos valores fisicos
(Anexo 1).

Los cursos de agua de la vega Piuquenes presentan un
pH de 7,5 unidades y concentraciones de oxigeno
relativamente altas (Anexo 2), que junto con la
presencia de los 6rdenes de insectos Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera (destacando por su alta
abundancia Ephemeroptera, con 1119 ind/m?) (Tabla
2), son indicadores de una buena calidad de agua
(Roy et al. 2003, Alvial et al. 2013). Estos ordenes de
insectos, conocidos como el grupo EPT, han sido
reconocidos por su sensibilidad ante la variacion
ambiental (Reynaga & Dos Santos 2012),
principalmente ante la baja disponibilidad de oxigeno,
siendo importantes bioindicadores de aguas
eutrofizadas (Alba & Sanchez 1988). Es conocido que
en ecosistemas altoandinos existen elevadas
concentraciones de oxigeno (dada la baja temperatura
ambiental e intercambio con la atmosfera) (Jacobsen
et al. 2003), no obstante, las concentraciones
encontradas en Piuquenes son relativamente bajas
(64,5%, consideradas aceptables), lo que puede
deberse a los altos valores de temperatura del agua y
solidos disueltos (Anexo 1). Sin embargo, las
mediciones fueron puntuales, no permitiendo estimar
la variacion diaria de los parametros.
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Tabla 2. Abundancia (individuos / m?) de familias de
macroinvertebrados bentonicos de la vega Piuquenes.
Fuente: Modificado de Alvarez (2013).

Abundancia

Taxa Numero %
Coleoptera 493 14,6
Dytiscidae 1 0,03
Elmidae 492 14,6
Ephemeroptera 1119 33,1
Baetidae 687 20,3
Leptophlebiidae 432 12,8
Diptera 1231 36,5
Chironomidae 1133 33,6
Simuliidae 95 2,8
Empididae 3 0,1
Plecoptera 3 0,1
Gripopterygidae 3 0,1
Trichoptera 76 23
Hydroptilidae 34 1,0
Limnephilidae 22 0,7
Hydrobiosidae 12 0,4
Leptoceridae 8 0,2
Hemiptera 1 0,03
Corixidae 1 0,03
Amphipoda 328 9,7
Hyalelidae 328 9,7
Oligochaeta 105 3,1
Lumbricidae 84 2,5
Naididae 3 0,1
no identificado 18 0,5
Tricladida 21 0,6
Dugesiidae 21 0,6

Total 3.377

Segun las conclusiones del estudio de Alvarez (2013),
la distribucion de los macroinvertebrados voladores
(i.e., insectos mencionados) presentes en la vega
Piuquenes, como en las demas vegas en estudio, se
encuentra fuertemente influenciada por la altitud, a
diferencia de las especies no voladoras (i.e.,
Amphipoda, Oligochaeta, Tricladida), donde los
factores fisico-quimicos del agua (i.e., Mg, Na, Ca,
temperatura y conductividad) son preponderantes
(Anexo 2).

Las vegas altoandinas corresponden a ecotopos
semiterrestres y acuaticos, donde la vegetacion,
dominada principalmente por ciperaceas como Carex
sp y gramineas como Deyeuxia velutina (Tabla 3),
forman un cojin verde-amarillento denso y continuo
que contrasta fuertemente con el paisaje arido
circundante. Schittek et al. (2013) hallaron que
tipicamente, las vegas de Estero Derecho se
encuentran dominadas por la juncacea Patosia
clandestina, cuyos cojines acumulan el agua. Estos
cojines, al igual que los de Oxychloe andina,
acumulan sedimentos aldgenos y poseen una
superficie muy resistente a las heladas y al pastoreo,
constituyendo barreras de proteccion fisica a las vegas
(Schittek et al. 2013).



Tabla 3. Abundancia (expresada como biomasa seca
en g m*) de plantas en la vega Piuquenes. Modificado
de Alvarez (2013).

Taxa Abundancia

g m? %
Apiacea 8 1,2
Azorella trifoliolata 8 1,2
Brassicacea 0,1 0,01
Cardamine glacialis 0,1 0,01
Campanulacea 1 0,14
Lobelia oligophylla 1 0,14
Cyperacea 476 68,8
Carex atropicta 193 27,9
Carex gayana 1 0,14
Carex vallis-pulchrae 3 0,43
Eleocharis pseudoalbibracteata 233 33,7
Eleocharis pachycarpa 46 6,6
Juncacea 4 0,58
Juncus balticus 4 0,58
Juncaginacea 0,2 0,03
Triglochin palustris 0,2 0,03
Poaceae 60 8,7
Deyeuxia velutina 60 8,7
Ranunculacea 51 7.4
Caltha sagittata 51 7,4
Briophyta 92 13,3
Total 692,3

Lopez (1979) estudio la productividad primaria anual
de lavega Piuquenes, encontrando un valor de 501,2 g
m2, Squeo et al. (2001b) hallaron un valor de 530,3 g
m?2, y Alvarez (2013) determind 692,3 ¢ m?2, lo que
da un promedio de 574,6 g m?, valores relativamente
bajos en comparacion a otras vegas andinas del centro
norte de Chile (Squeo et al. 2006a,c).

Alvarez (2013) registré un gran nimero de insectos
en la vega, principalmente dipteros y ephemeropteros,
estos ultimos habitando bajo las rocas en sectores
inundados (Cepeda & Novoa 2006, Squeo et al.
2006b). La vega Piuquenes ademas presenta algunas
pozas que en €pocas de verano contienen insectos en
fases acuaticas de desarrollo, principalmente dipteros,
coledpteros y crustaceos anfipodos, todos ellos fuente
de alimento mayormente utilizado por aves.
Conjuntamente, los guanacos (L. guanicoe) utilizan
los humedales como campo de pasturas, abrevaderos
y en conductas de rebafio. También es frecuente
encontrar roedores nativos como la vizcacha
(Lagidium viscacia). Los macroinvertebrados y las
plantas son representativos del desarrollo y bienestar
de los humedales (Balcombe et al. 2005, Hargiss et al.
2008, Hentges & Stewart 2010, Kneitel & Lessin
2010). La  composicion de  plantas y
macroinvertebrados acuaticos esta asociada, dado que
muchos de estos ultimos son  detritivoros,
dependiendo en gran medida de las plantas para
alimentarse. Ademads, éstas sirven de habitats para
algunos macroinvertebrados durante su estadio larval
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acuatico o durante su fase adulta, particularmente
para los insectos (Alvarez 2013).

A esto se suma que las larvas y pupas de las moscas
de lago, familia Chironomidae, son un importante
alimento de peces, principalmente de truchas (e.g.
trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss y salmonada
Salvelinus fontilanis), y otros animales acuaticos.

El agua cumple un rol fundamental en las vegas
altoandinas, controlando la totalidad de su
ecosistema, por lo que cualquier cambio en la
disponibilidad o calidad del recurso hidrico podria
afectar su produccion y diversidad biologica (Squeo
et al. 2006a,c). A este respecto, los glaciares rocosos
presentes en Estero Derecho estarian jugando un rol
fundamental en la recarga de las zonas de captacion
de agua de las vegas (Schittek et al. 2013). Trombotto
(2000) senala que las areas con permafrost o con
sedimento cubierto de hielo constituyen fuentes de
agua importantes en los Andes centrales, a través del
deshielo estacional de los suelos criogénicos de gran
altitud, favoreciendo la formacion de vegas.

1.4.2. Aspectos sociales

La comunidad agricola Estancia Estero Derecho esta
compuesta por 369 comuneros, sin embargo solo se
encuentran vigentes 308, debido al fallecimiento de
comuneros sin herederos. De los comuneros vigentes,
el 50% es originario del sector (i.e., valle de Elqui y
valle del Limari), mientras que el resto es originario
de otras regiones del pais (principalmente de la region
Metropolitana) y del extranjero. El 66,7% son
hombres y el restante 33,3% son mujeres. En general,
los comuneros de Estero Derecho son personas con
edades superiores a los 50 afios. Los comuneros no
originarios de la zona arribaron al sector y a la
comunidad en su mayoria desde la década de los
noventa, incentivados por la pavimentacion del
camino de acceso a Pisco Elqui.

En la comuna de Paihuano existen 10
establecimientos educacionales de tipo municipal. En
su mayoria, los lugarefios acuden hasta las ciudades
de Vicufia o La Serena para cursar la ensefianza
media. El nivel de escolaridad promedio de la comuna
es de 8,9 afios, donde el 67,8% de la poblacion no ha
completado su educacion (i.e., no posee cuarto
medio) y solo el 5,2% posee educacidon superior
completa. En cuanto a salud, en la comuna existe 1
centro de salud ambulatorio y 3 postas rurales (BCN
2013), por lo que los lugarefos dependen en gran
medida de los establecimientos de salud de la ciudad
de La Serena para su atencion médica.

EL 11,6% de los habitantes de la comuna de Paihuano
posee ingresos insuficientes para satisfacer sus
necesidades basicas (i.e., considerados pobres), no
existiendo niveles de indigencia (BCN 2013).



El sector de Pisco Elqui, mas cercano a la comunidad
y donde habita la mayoria de los comuneros, cuenta
con sistemas de electricidad y agua potable, sin
embargo no cuenta con alcantarillado (o estad en
ejecucion), ni plantas de tratamiento de aguas
servidas.

La administracion del agua en la zona est regida para
los regantes por la Junta de Vigilancia del rio Estero
Derecho (JV), auténoma, la que distribuye el agua
mediante escurrimiento critico a sus 22 canales, y el
agua potable para consumo esta regida por el sistema
de Agua Potable Rural (APR), comité autbnomo con
estatutos propios, regido por la Ley 19.418 de Juntas
de Vecinos y demas Organizaciones Comunitarias.
Estas instituciones, junto con la comunidad agricola,
poseen una estrecha relacion, dado que cuentan en
gran medida con los mismos miembros y personal.

Las localidades aledafias cuentan con infraestructura
vial de acceso, cuyo Unico camino se encuentra en
buen estado, y pavimentado hasta la localidad de
Horcon.

La cobertura de telefonia celular alcanza en su
totalidad hasta Pisco Elqui, mientras que las
localidades mas altas s6lo estan cubiertas por una
compafiia. La mayoria de los comuneros cuenta con
teléfono celular.

Las localidades cercanas poseen amplio desarrollo
turistico e infraestructura para dichos fines,
ofreciendo una amplia gama de alternativas (e.g.,
turismo mistico, turismo aventura, turismo historico,
rutas patrimoniales, turismo gastronoémico, turismo
astrondmico, etc.).

Actividades Econdémicas. En su mayoria, los
habitantes de la comuna de Paihuano se dedican al
comercio (16%), construccion (15,5) y a actividades
empresariales (14,6%). Solo el 9% de los habitantes
de la comuna se dedica a la agricultura y ganaderia, y
el 3,5% a actividades relacionadas con el turismo
(BCN 2013). Esto contrasta fuertemente con las
actividades econdmicas realizadas por los comuneros,
donde alrededor del 20% son crianceros locales de
ganado mayor y/o menor, los que llevan a sus
animales ocasionalmente a pastar a los terrenos
comunitarios. Los crianceros de ganado mayor son
originarios de la zona (i.e., valle de Elqui o valle de
Limari) y viven mayormente en las comunas de Rio
Hurtado y Vicufa. Sin embargo, esta actividad se
utiliza en general para el autosustento, dado que no
alcanza para satisfacer las necesidades econdmicas
familiares. La mayoria de los crianceros son ademas
agricultores (i.e., uva y frutos secos). Los demas
comuneros que viven en la zona se dedican
principalmente al cultivo de uva pisquera y frutos
secos, y al rubro turistico. Este ultimo estd bien
representado en la zona, disponiendo de cabaiias,
hoteles, campings, etc.
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Muchos de los comuneros de origen foraneo son
empresarios en distintos rubros, por lo que poseen
entradas fijas de dinero, ademéas de las entradas por
los rubros realizados en la zona.

Actividades Tradicionales de la Comunidad
Agricola Estancia Estero Derecho. La Comunidad
Agricola posee tradiciones historico-culturales que
quedan parcialmente resguardadas en el SN, las que
incluyen la agricultura y ganaderia a pequeia escala,
contribuyendo a la economia local y potenciando las
posibles actividades de ecoturismo relacionadas con
la conservacién de la biodiversidad. Estas se detallan
a continuacion:

e Pastoreo de Ganado Mayor

Desde sus inicios como predio comin, y con el fin de
regular la actividad ganadera, se sectorizo el pastoreo
de ganado mayor en la cordillera. Para ello, se
dispusieron pircas (i.e., paredes de piedra) de forma
transversal, desde la cumbre de un cerro al otro de
cada cuenca. La division por sectores permite que se
use una zona, dejando a las demas descansar del talaje
(i.e., pastoreo) (Fig. 11).

Histéricamente, la echada (i.e., ingreso) de los
animales a la cordillera se realiza el segundo fin de
semana de diciembre. Esta es rapida, para que los
animales no pasen mucho tiempo en la invernada
(Fig. 11), ya que ésta debe reservarse para el invierno,
y consiste en dos tramos: primero se echan a la
veranada baja, donde pastorean durante quince dias.
Pasado este tiempo, los animales se trasladan al sector
de la veranada alta, donde se mantienen hasta el mes
de marzo. A fines de marzo los animales son
retornados a la veranada baja hasta fines de abril.
Luego, los animales pasan a la invernada en su parte
alta (i.e., veranada transiciéon), y en los meses de
invierno y en mal tiempo se manejan en la invernada
(Fig. 11).

El capataz es el encargado de velar que los animales
pastoreen en las zonas establecidas por temporada,
cerrando las trancas. El tiene ademds la
responsabilidad de reportar la salud del ganado dentro
de la cordillera, de buscar, identificar y dar aviso en
caso del deceso de alguno. Las funciones del capataz
estan a cargo del administrador general, quien acude
cada cierto tiempo a la cordillera para fiscalizar sus
funciones, mediante la revision de su bitacora.

Para mantener la salud del ganado, cada afo la
comunidad debe realizar una "limpieza de
pergaminos". Esta consiste en recorrer la cordillera en
busqueda de los animales muertos, quemandolos para
evitar el contagio de enfermedades al resto del
ganado.

Los arrieros eran, hasta no hace mucho tiempo,
hombres celosos de sus tradiciones, muy machistas.
Sin embargo, hasta hace algunos afios era tradicion
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que las familias de comuneros, siempre muy
numerosas, fueran a la cordillera de paseo por unos
dias. Hacian asados al son de la guitarra y cantaban
canciones de la acampada, donde las mujeres eran
siempre atendidas por los hombres. Debido a malas
practicas, ahora se limitd el ingreso a sélo 4 personas
por comunero. En estas visitas era donde podia
reproducirse la cultura y tradiciones locales que tanto
escasean. FEra posible alli observar los valores
desarrollados en estos ambientes, invitando al
regocijo espiritual. Normalmente, para los arrieros el
compartir tiene un profundo significado; comparten la
comida y se ayudan mutuamente. Si uno pierde un
animal, todos lo ayudan a buscarlo. Esto se ha
perdido, entre otras cosas, debido a la construccion
del camino vehicular en la cordillera. La cordillera
para ellos era (y aun lo es para algunos) un espacio
para conectarse consigo mismos y con la naturaleza.

Antiguamente, el ganado vacuno era abundante en la
comunidad, y se vendia por kilo en la zona. En el
presente, resulta muy dificil competir con el mercado
surefio de las carnes, quienes venden mas barato y
poseen campos mas amplios de pastoreo para los
animales. Hoy por hoy, la crianza de ganado se
realiza sélo con fines recreativos o por autosustento,
ya que no alcanza para generar divisas. El nimero de
animales mayores que ingresa a la cordillera no
supera los 800, dominado por caballares (~ 60%) y
vacunos (~ 40%), manteniéndose estable en los
ultimos tres afios. El mayor nimero de animales es
aportado por los comuneros de Rio Hurtado, quienes
lo trasladan arriando por los caminos troperos de las
cumbres.

e Siembras:

Las siembras se realizan en los terrenos comunes, en
la zona de la invernada del ganado en la cordillera
(Fig. 10 y 11), s6lo con autorizacion del directorio,
previa evaluacion de la JV. Al autorizarse la siembra,
se estima la cantidad de kilos de semillas a sembrar.
Los terrenos de siembra y las semillas son repartidos
entre todos los interesados, los que pagan un derecho
a la comunidad por kilo cosechado. Debido a la
variabilidad a la que esta cefiida, estos cultivos se
denominan "lluvias", las que constituyen "una
porcion de terreno para cultivo estival que se asigna a
un comunero durante una temporada de crecimiento y
s6lo en un afio lluvioso" (MBN 1993). La siembra se
realiza en primavera y se cosecha en otoflo. Se
cultivan diferentes variedades de porotos, y en
algunos casos alberjones, lentejas y trigo. Las zonas
de siembra estan sectorizadas, y para permitir la
regeneracion de la tierra se cambia de "posturas" (i.e.,
rotacion de cultivos) en tres sectores, sobre todo si
existen afios "buenos" seguidos (i.e., con pluviosidad
mayor a 100 mm).
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Actualmente, so6lo siembran en los terrenos
comunitarios alrededor de 20 personas, sumando un
total de 81,1 ha, las que representan un 0,26% del
total de la superficie de la zona -cordillerana
comunitaria. Antafio (i.e., hasta la década de los "80),
la mayoria de los comuneros sembraba, cubriendo la
invernada en toda su extension (Tabla 13). En 20
aflos, disminuy6 en un 98,5% la superficie de cultivo
comunitario. En las tltimas tres estaciones de
crecimiento (2014-15 a 2016-17) la pruviometria
permitio un leve aumento en el interés por la siembra
de porotos.

En la siembra, cosecha y trilla (también labores de la
JV) se realizan "mingakos" % , donde muchos
comuneros participaban solidariamente del trabajo
agricola. Esta es una tradicion de origen prehispanico
que es mantenida hasta nuestros dias, sin embargo
cada vez disminuye mas su practica, ya que escasea la
ayuda desinteresada. La trilla se dej6 de realizar a
fines de los 90, ya que hoy existen maquinas
trilladoras.

Todo el "chaleo" o desechos de la cosecha y trilla
queda en propiedad de la comunidad como forraje
para alimentar a los animales en tiempos de
invernada.

Antafio, sembrar constituia un negocio.

Uso de la Tierra - Goces Singulares: La ley de
Comunidades Agricolas establece que los goces
singulares son "una porcion determinada de terreno
de propiedad de la comunidad que se asigna a un
comunero y su familia para su explotacion o cultivo
con caracter permanente y exclusivo" (MBN 1993).
En Estero Derecho, desde el afio 2010 se comenzaron
a entregar los goces singulares, los que son de 500 m?
en las zonas bajas de la comunidad, especificamente
en Quebrada de Pisco Elqui y Quebrada La Viga.
Hasta el momento, se han otorgado formalmente s6lo
222 goces singulares, los que se encuentran inscritos
en el Ministerio de Bienes Nacionales. Sin embargo,
éstos no son utilizados por los comuneros, ya que son
de dificil acceso por la topografia del sector y se
encuentran alejados de los caminos.

2 La palabra Mingako posee un origen Mapuche, y significa
"trabajo comunitario por invitacién", donde el propietario
paga con buena atencién a sus ayudadores (Mora 1987).
También podria tener un origen Quechua, a partir de la
palabra Mink’a que significa "reunién de amigos y vecinos
para hacer algin trabajo gratuito en comun" (Real
Academia Espaiiola, web:
http://lema.rae.es/drae/?val=minga). Sin embargo, ambas
lenguas tienen una traduccion similar, por lo que ambas
serian correctas. Esta puede tener diferentes finalidades de
utilidad comunitaria como la construccion, cosechas
agricolas, etc. Se ejerce principalmente en Chile, Peru,
Colombia, Ecuador, Bolivia y Paraguay.
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Territorio (ubicaciéon vivienda): Existe ain una
marcada diferenciacion entre pequefia y gran
propiedad en la zona. La gran propiedad estd
dominada por propietarios antiguos de la zona y por
productores de uva de exportacion. Las propiedades
antiguas han disminuido su extension, dado que han
vendido gran parte de sus terrenos a esta industria en
las partes bajas de la comunidad (i.e., sectores de
Montegrande y Pisco Elqui), quedando algunos
remanentes en los sectores altos (i.e., sectores
aledafios a Horcon y Alcohuaz), los que destinan
principalmente a cultivos de uva pisquera, citricos y
frutos secos. Los comuneros no originarios de la zona
son propietarios de los sectores con mayor atractivo
turistico (i.e., con presencia del rio, cercanos a la
cordillera, etc.) y de mayor extension, mientras que
los comuneros con menores recursos viven en
propiedades mas pequefias, situadas en las zonas mas
pobladas (i.e., Pisco Elqui, Horcon, etc.) y en areas
alejadas de los caminos de acceso.

Uso Flora y Fauna: Por estatutos, en el sector
cordillerano de la comunidad esta prohibida la caza y
pesca de animales silvestres, y s6lo se permite la
recoleccion de hierbas medicinales para el
autoconsumo. No obstante, muchos de los ganaderos
que suben con su ganado lo hacen con perros, los que
muchas veces bajan con posible charqui de guanaco.
A su vez, los estatutos determinan "establecer
medidas de proteccion de los suelos, flora, fauna y
aguas". Antaflo, la comunidad permitia la extraccion
de lefia para consumo mediante la venta de un boleto,
sin embargo esta practica no se realiza hace varios
afios.

Administracion Actual de la Comunidad: Esta
comunidad  agricola se  ha caracterizado
histéricamente por ser muy organizada y respetuosa
de la normativa interna (i.e., estatutos). Para el
correcto funcionamiento de la comunidad, los
comuneros se han organizado como grupo humano,
cooperando entre si en todas las labores. Esto les ha
permitido funcionar de forma efectiva, sin tener
mayores recursos economicos. La comunidad ademas
se caracteriza por tener reglamentos para todas las
labores, y sanciones para comuneros O personas
externas que no las respeten. Esto les ha permitido
conservar sus tradiciones culturales casi intactas.

Normas Formales dentro de la Comunidad: Estas
normas estan institucionalizadas en la comunidad a
través de sus Estatutos, los que determinan todas las
obligaciones del comunero: fechas, consideraciones
sobre la asamblea general anual, regulaciones para la
siembra comunitaria (i.e., fecha, lugar, condiciones
minimas, etc.), regulaciones de talaje (i.e., pago de
boletos, sectorizacion del ganado, etc.), prohibiciones
(i.e., caza, pesca, extraccion de leda, etc.),
participacion comunitaria, entre otras. Los Estatutos
determinan también que la Junta General (asamblea
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general anual) es la que tiene las facultades de fijas
las cuotas, elegir directorio de la comunidad y de la
JV y aprobar y reglamentar sobre usos del terreno
comun (cordillera). Su directorio es quién debe velar
por el cumplimiento de sus disposiciones.

Toma de Decisiones: La toma de decisiones en la
comunidad se realiza mediante asambleas generales
realizadas una vez al afio, donde se analizan los temas
mas relevantes, y donde las decisiones son tomadas
por la mayoria de los asistentes a mano alzada (50%
+1). Por acuerdo historico establecido por estatutos,
los comuneros respetan la decision tomada en
asamblea, evitdndose asi posibles conflictos dentro de
la comunidad. Sin embargo, debido a la gran cantidad
de temas que deben abordarse en una Unica reunion
anual, algunas decisiones deben tomarse por el
directorio. Historicamente, siempre se ha seguido la
linea de pensamiento del presidente de la comunidad,
quien ha sido determinante en la toma de decisiones,
sin embargo, con el tiempo esto ha ido cambiando
poco a poco, integrando mas la opinion de los
comuneros. No obstante, en general, los comuneros
no emiten muchos comentarios en las asambleas ni
por escrito.

Participacién: En las asambleas generales solo
participa el 39% (n=120) de la comunidad vigente
(n=308), y generalmente asisten siempre las mismas
personas. De los asistentes asiduos, la mitad
corresponde a crianceros locales. Asimismo, tan solo
el 5% (n=6) de los asistentes participa manifestando
su opiniodn, y el resto solo se limita a escuchar y votar.
Normalmente la asamblea decide si se aprobara o no
alglin asunto tratado en la reunién, pero las tematicas
son llevadas a la asamblea siempre por los directores,
o en algunos casos, por los miembros mas
participativos. Asi mismo, los estatutos de Ia
comunidad establecen que las proposiciones escritas
con participacion menor al 20% de la comunidad,
deberan presentarse al directorio, el que decidird su
inclusion o exclusion de la discusion de la asamblea.

Informaciéon: Debido a que numerosas decisiones
son tomadas por el directorio, muchas veces el resto
de los comuneros no conoce sobre algunas decisiones
y situaciones acaecidas en la comunidad. Antafio, s6lo
existian las reuniones de asamblea general y
asambleas extraordinarias (i.e., generadas para tratar
un tema importante con profundidad) como instancias
informativas. Desde el afio 2010 se implement6 la
entrega de boletines como un nuevo mecanismo para
informar a los comuneros. Estos se entregan al
domicilio de los comuneros del sector y, a los
comuneros con residencia mas lejana se les envia por
correo electronico. Estos boletines comunican los
temas mas relevantes surgidos en la temporada.

A pesar de que este método ha sido bastante eficaz ya
que ha aumentado la informacién que manejan los
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comuneros sobre los acontecimientos y decisiones
ocurridas en la comunidad, ain persiste la
informaciéon obtenida a través de conversaciones
informales. Estas instancias no siempre informan
debidamente, y muchas veces permiten la ocurrencia
de rumores, ayudando a generar desconfianza al
interior de la comunidad. Conjuntamente, existen
comuneros, principalmente los mas longevos,
analfabetos. Muchos de los comuneros no muestran
interés por leer los boletines.
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2. Zonas de Influencia del Santuario de la
Naturaleza Estero Derecho

Las areas protegidas (AP) constituyen zonas
delimitadas tacitamente, ya que no representan
territorios cerrados con respecto al resto del
ecosistema, por lo que presentan relaciones fisicas,
ecologicas, socioculturales, y en algunos casos
también de tipo politico-administrativas. Por ende, al
momento de la gestion, es necesario no solo
considerar el territorio del AP, sino también sus
terrenos adyacentes que supongan algin tipo de
relacion con ella. En la gestion de las éareas
adyacentes, se deben desarrollar y aplicar, en la
medida de lo posible, una serie de actuaciones que
beneficien el entorno y a la propia AP. Las relaciones
con el entorno pueden definirse espacialmente (Nufiez
2008).

En el SN Estero Derecho se han identificado zonas de
influencia de tipo ecoldgica, sociocultural y politico-
administrativa. Las de tipo ecoldégica se han
determinado en funcién de los patrones de
distribucion de especies de flora y fauna, y de
formaciones vegetacionales mas alld de la extension
del SN, por lo que representan una extension de los
ecosistemas que se quieren proteger. Las zonas de
influencia sociocultural se determinaron segin los
terrenos de cultivo de vifales localizados a poca
distancia del SN y a la existencia de faenas mineras
en operaciones en los alrededores. Las zonas de
influencia politico-administrativa se determinaron en
funciéon del territorio en los diferentes niveles de
division administrativa, entre ellos los limites
regionales, comunales y los pequefios poblados
localizados a pocos kilometros del SN, quienes de
alguna manera se veran influenciados por Ia
existencia del SN.

2.1 Zona de influencia ecologica

a) Cuencas vecinas. Las cuencas de Cochiguaz por el
norte y este, Rio Hurtado por el sur y, la alta
cordillera del Departamento de Calingasta, Provincia
de San Juan, Argentina, constituyen las zonas de
influencia ecologica directa para el SN Estero
Derecho. Especies de animales con amplios d&mbitos
de hogar méviles (e.g., guanacos, pumas, piuquenes)
ocupan estas zonas durante distintas épocas del aflo, y
sus abundancias dependen de los recursos disponibles
asi como de la presion de caza y otras formas de
modificacion de su ambiente. El paso de guanacos a
través de la frontera ha sido registrado con tecnologia
satelital en el sur de la Region de Atacama (Gonzalez
etal. 2013).

2.2 Zona de influencia sociocultural

Zona de cultivos adyacentes, ubicados principalmente
en los poblados de Alcohuaz, Pisco Elqui y
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Montegrande en el valle del rio Estero Derecho, y en
Cochiguaz en el valle del rio del mismo nombre. Los
cultivos adyacentes al SN Estero Derecho y la
Comunidad Agricola se muestran en la Fig. 2. Faenas
mineras en operaciones en los alrededores del SN
Estero Derecho, entre las que encuentran, Teck
Cominco en Ingahuaz, valle de Cochiguaz (en
sondajes); Pan Pacific Copper en Huampulla, comuna
de Rio Hurtado (en operaciones).

2.3 Zona de influencia politico-administrativa

El SN Estero Derecho limita al sur con la comuna de
Rio Hurtado, provincia de Limari (Fig. 3).
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Fig. 3. Ubicacion del SN Estero Derecho en el

contexto regional, provincial y comunal. Limita al sur
con la comuna de Rio Hurtado, provincia de Limari.
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3 Marco legal, politico, técnico y
sociocultural

Este marco constituye un conjunto de orientaciones,
restricciones, acciones e iniciativas que influyen en la
gestion de un SN, siendo necesarias de atender en el
contexto de su planificacion. En esta etapa, se realizo
una compilacion, andlisis y sintesis de los
instrumentos legislativos, instrumentos técnicos y
antecedentes socioculturales y econdmicos del
entorno afectado.

El SN Estero Derecho se regird por la legislacion
ambiental chilena y por la normativa internacional
atingente, por lo que en esta seccion se listan las
normas que se tuvieron a la vista:

1) Constitucion Politica de Chile, D.S. N° 100
de 2005, en su articulo 19, inciso 8° sefiala que “... es
deber del Estado tutelar la preservacion de la
naturaleza”, y que “la ley podra establecer
restricciones especificas al ejercicio de determinados
derechos o libertades para proteger el medio
ambiente”.

2) Ley de Monumentos Nacionales N° 17.288
del Ministerio de Educacion con fecha 04/02/1970,
que establece la figura de Santuario de la Naturaleza,
definiéndola en su art. 31° como “todos aquellos sitios
terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades
especiales para estudios e investigaciones geologicas,
paleontologicas, zooldgicas, botanicas o de ecologia,
0o que posean formaciones naturales, cuyas
conservaciones sean de interés para la ciencia o para
el Estado”, prohibiendo la realizacion de actividades
que pudieran alterar su estado natural y quedando
bajo la custodia del Ministerio del Medio Ambiente.
En este articulo ademés se indica la posibilidad de
crear esta figura en sitios de propiedad privada.

3) Ley sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, N° 19.300 del 01/03/1994 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, en los articulos
37 y 38 se sefala la normativa de clasificacion de las
especies segun su grado de amenaza y su inventario
para su correcta conservacion. Por su parte, el articulo
70 letra b), establece que es deber del Ministerio del
Medio Ambiente proponer las politicas, planes,
programas, normas y supervigilar el Sistema Nacional
de Areas Protegidas del Estado, que incluye a los
Santuarios de la Naturaleza.

4) Ley de Caza N° 4.601 del Ministerio de
Agricultura. Toma en cuenta la lista de especies
protegidas por las convenciones referidas a la
proteccion de especies amenazadas y migratorias.
Prohibe la caza, captura, venta y exportacién de fauna
silvestre en categoria de amenaza, a excepcion de las
especies hidrobiologicas, y sefiala la posibilidad de
establecer vedas, temporadas y zonas de captura.
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Prohibe toda la caza y captura de especies en AP,
incluidos los Santuarios de la Naturaleza. Su
cumplimiento es supervisado por el Servicio Agricola
y Ganadero (SAG).

5) Reglamento de la Ley de Caza, D.S. N° 5 del
05/01/1998, del Ministerio de Agricultura. Prohibe la
caza y captura en todo el pais de una larga lista de
especies nativas de anfibios, reptiles, aves y
mamiferos, asi como también la caza y captura en
reservas de regiones virgenes, parques nacionales,
reservas nacionales, monumentos naturales, santuarios
de la naturaleza, areas prohibidas de caza, zonas
urbanas, lineas de ferrocarriles, aeropuertos, caminos
publicos, lugares de interés cientifico y de
aposentamiento de aves guaniferas

6) Reglamento para la Clasificacion de Especies
Silvestres, Decreto N° 29 del 27/04/2012 del
Ministerio de Medio Ambiente. Este Reglamento
establece las disposiciones que rigen el procedimiento
para la clasificacion de especies de flora y fauna
silvestres. Esta clasificacion se realiza con bases
cientifico-técnicas segun el estado de conservacion de
las especies, de acuerdo a las categorias
recomendadas por la Uniéon Internacional de
Conservacion de la Naturaleza (UICN).

7) Ley Organica Constitucional sobre Gobierno
y Administracion Regional, D.S. 291 del 03/03/1993,
D.F.L. 1, Ley 19.175 del 08/11/2005 del Ministerio
del Interior, Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo. Estos fijan como funciones del
Gobierno Regional en materia de ordenamiento
territorial “fomentar y velar por la proteccion,
conservaciéon y mejoramiento del medio ambiente,
adoptando las medidas adecuadas a la realidad de la
region...” (art. 17 letra c). Su art. 14 sefiala que éstos
deberan tener como principios basicos en su
administracion interna “el desarrollo armoénico y
equitativo de sus territorios, tanto en aspectos de
desarrollo economico como social y cultural”, los que
deberan inspirarse entre otras cosas, en la efectiva
participacion de la comunidad regional y en la
preservacion y mejoramiento del medio ambiente”.

8) Ley Organica Constitucional de
Municipalidades, D.F.L. N°l, Ley 18.695 del
26/07/2006. En su art. 22 letra c), seiala que una de
las funciones especificas de la unidad de desarrollo
comunitario de la municipalidad es proponer y
ejecutar medidas relacionadas con la proteccion del
medio ambiente, la educacién y cultura, recreacion, el
fomento productivo local y el turismo. Para lo cual,
segun su art. 5°, podra colaborar con la fiscalizacion y
el cumplimiento de las disposiciones legales y
reglamentarias en la proteccion del medio ambiente,
y, segun su art. 4° letra b, podrd desarrollar
directamente, o por medio de otros oOrganos de
administracion del Estado, la proteccién del medio
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ambiente, y en su letra e, el turismo y recreacion.
Estas normas se sefialan también en el art. 25, letra d.
Ademas, el art. 137 letra d, sefala que pueden
asociarse dos o mas municipalidades para facilitar la
solucion de problemas comunes o lograr un mejor
aprovechamiento de los recursos comunes, pudiendo
tener por objeto la realizacion de programas de
proteccion al medio ambiente o al turismo.

9) Legislacion sobre el Bosque Nativo. Ley N°
20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo y
Fomento Forestal de 30/07/2008 y sus respectivos
Reglamentos, del Ministerio de Agricultura. Esta ley
tiene por objetivo “la proteccion, la recuperacion y el
mejoramiento de los bosques nativos, con el fin de
asegurar la sustentabilidad forestal y la politica
ambiental”. Esta ley establece las disposiciones
generales sobre Planes de Manejo de Preservacion y
Planes de Trabajo, en especial instaura la atencion en
la preservacion, proteccion y recuperacion de las
formaciones xerofiticas de alto valor ecolégico (i.e.,
que exhiban alta representatividad de los ecosistemas
nativos, alta singularidad, presencia de especies en
categorias de amenaza, o especies con alto grado de
singularidad).

10) Reglamento sobre Condiciones Sanitarias
Minimas de los Camping o Campamentos de
Turismo. Disposicion Decreto Supremo N° 301 del
14.12.84 del Ministerio de Salud. Esta normativa se
aplica solo si se emplazaran zonas campings dentro
del SN.

11)  Convencion Relativa a las Zonas Humedas de
Importancia Internacional especialmente = como
Hébitat de Especies Acuaticas o “Convencion
Ramsar”. Este convenio internacional fue celebrado
en la ciudad de Ramsar, Iran, el afio 1971 y aprobado
por el gobierno de Chile el afio 1981 mediante el D.L.
3.485 de 1980 y el D.S. 771 de 1981 del MINREL.
Estos decretos consideran humedales a las areas que
por sus funciones ecoldgicas son reguladoras de los
regimenes de agua y regiones que favorecen la
conservacion de una flora y fauna caracteristicas. El
objetivo de esta convencion fue asegurar el uso
racional y la conservacion de los humedales, a través
de la adopcion de medidas para su proteccion. La
institucion que se encargaria de hacer cumplir esta
convencion es CONAF. A julio de 2015, en Chile
existen 13 sitios reconocidos por esta convencion, de
los cuales dos se encuentran en la region de
Coquimbo, Humedal Laguna Conchali (comuna de
Los Vilos) y Humedal Salinas de Huentelauquén
(comuna de Canela). Las vegas altoandinas del SN
Estero Derecho suman una superficie total de 593,6
ha (1,9% del total del area a proteger), lo que
representa un area importante para la conservacion de
ecosistemas reguladores de agua, flora y fauna local,
y especies migratorias. Por ende, a futuro se podrian
postular como Sitio Ramsar.
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12) Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), celebrada en Washington, Estados Unidos
el afio 1973, enmendada en Bonn, Alemania en 1979.
Esta convencion entr6 en vigor el ano 1975 y tiene
por objetivo prohibir el comercio internacional de
especies silvestres amenazadas, garantizando su
proteccion y conservacion por medio del control de su
comercio, estableciendo condiciones para su
importacién, exportacion o  reexportacion y
circulacion. La institucion de gobierno encargada de
llevar a efecto esta convencion es el Servicio Agricola
y Ganadero (SAG).

13) Convenio para la Conservacion de Especies
Migratorias de la Fauna Salvaje o “Convencion de
Bonn” (CMS), celebrado en la ciudad de Bonn,
Alemania, el afio 1979, cuyo objetivo fue “Contribuir
a la conservacion de las especies terrestres, marinas y
aviarias de animales migratorios a lo largo de su area
de distribucion”, mediante su proteccion inmediata.
Chile lo aprobé mediante el D.S. 868 de 1981 del
MINREL, el que protege la migracion de fauna
salvaje que habita o transita a través de los limites
jurisdiccionales de los paises. Esta convencion define
los conceptos de “area de distribucion” y “habitat”,
para efectos legislativos de todos los Estados Partes
acuaticas. La institucion de gobierno encargada en
llevar a efecto esta convencion es el Servicio Agricola
y Ganadero (SAG).

14) Convenio sobre Diversidad Biologica. Este
convenio fue establecido en la “Declaracién de Rio
sobre Medio Ambiente y Desarrollo” — Programa 21,
Capitulo 17- celebrada en Rio de Janeiro en junio de
1992. Chile, la aprobd mediante el D.L. 1.963 del
28/12/1994 del MINREL. Este convenio fue el primer
tratado internacional que enfrent6 la conservacion de
la biodiversidad de forma integral, extendiéndose al
campo social y economico. Su estrategia global
planted 85 propuestas especificas para facilitar su
implementacion, estableciendo metas para la
conservacion de los ecosistemas. La institucion
gubernamental que llevaba a su cargo esta convencion
era CONAMA, actualmente es el Ministerio del
Medio Ambiente.

3.1 Estrategias, Politicas y Planes relacionados
con el manejo

Para la elaboracion del presente plan de manejo se
utilizaron a modo de referencia, las siguientes
estrategias, politicas y planes:

a) Politica Nacional de Educacion Ambiental,
elaborada por CONAF el afio 1991.

b) Plan y Estrategia Nacional de Educacion
Ambiental, elaborado por CONAF el afio 2003.

c) Estrategia Nacional (2003) y Plan de Accién para
la Biodiversidad (2005), ambos elaborados por la
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antigua Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA) del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, ademas de sus respectivas Estrategias
Regionales.

d) Estrategia Regional de Biodiversidad Region de
Coquimbo, propuesto por la Comision Regional de
Biodiversidad el afio 2005.

e) Politica Nacional de Areas Protegidas, aprobada
por el ex Consejo Directivo de CONAMA el
27/12/2005.

f) Politica Nacional de Especies Amenazadas,
aprobada por el ex Consejo Directivo de CONAMA
el afio 2005, cuyo objetivo principal es mejorar el
estado de conservacion de la biota nativa amenazada.

g) Politica Ambiental para el Desarrollo Sustentable
de la Region de Coquimbo, 2012-2020.

h) Politica Nacional para la Proteccion y
Conservacion de Glaciares, aprobada por el ex
Consejo Directivo de CONAMA el afio 2009.

i) Estrategia Nacional de Glaciares, elaborada el
afo 2009 por la Direcciéon General de Aguas (DGA)
del Ministerio de Obras Publicas (MOP) (a cargo del
Centro de Estudios Cientificos —CECS-).

j) Politica Nacional para la Conservacion de la
Biodiversidad (PNCB).

3.2 Lineamientos técnicos

A continuacion, se sefialan algunos lineamientos
técnicos relativos a la conservacion y al manejo de
AP por el Estado de Chile y por otras entidades no
gubernamentales, los que aportan a la consecucion de
los objetivos del presente PMC y entregan los
lineamientos a seguir por las AP del pais.

a) Metodologia para Determinar Intensidad de Uso
Publico en Areas Silvestres Protegidas. CONAF-
PNUD, 2000.

b) Marco de Accion: Participacion de la Comunidad
en la Gestion del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado. Pedro Araya, 2002.

c) Meétodo de Evaluacion de las Unidades del
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del
Estado. Eduardo Nufiez, Pedro Araya & Lorena
Sepulveda, 2003.

d) Manual para  Guardaparques, Parte I
PabloVillarroel & Carla Firmani, 2003.

e) Politicas Técnicas para el Manejo de los Parques
Nacionales y Monumentos Naturales de Chile.
CONAF, 1989.

f) Reglamento sobre Procedimientos, Requisitos y
Obligaciones para Proyectos de Investigacion
Cientifica en el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado - SNASPE. CONAF, s/f.
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g) Reglamento sobre Filmaciones en Areas
Silvestres Protegidas. CONAF, s/f.

h) Manual de Senderos y Uso Publico. Alberto
Tacon y Carla Firmani, 2004.

i) Meétodo para la planificacion del Manejo de
Areas Protegidas. Eduardo Nufiez, 2008.

j) Patrimonio Cultural en las Areas Silvestres
Protegidas de Chile. Marcos Rauch & Enrique Tucki,
20009.

k) Manual de Funciones, Deberes y Derechos del
Guardaparque del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE). Cuerpo
de Guardaparques CONAF, 2009.

1) Manual de Sefializacion del Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado. Teresita Cruz,
2010.

m) Manual Operativo Uso Recreativo en Areas
Silvestres Protegidas del Estado de Chile. CONAF,
2010.

n) Normas Técnicas de las Categorias de Manejo
del SNASPE. CONAF, 2010.

0) Manual para la Formulacién de Planes de Uso
Publico en las Areas Silvestres Protegidas del Estado.
Angel Lazo, 2011.

p) Directrices para la aplicacion de las categorias de
gestion de areas protegidas (IUCN). Nigel Dudley,
2008.

q) Manual de Procedimientos, Requisitos y
Obligaciones para Proyectos de Investigacion
Cientifica en el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado — SNASPE. CONAF 2013.

3.3 Estatutos y lineamientos de la Comunidad
Agricola Estero Derecho

Los estatutos de la Comunidad Agricola Estancia
Estero Derecho regulan su administracion y
funcionamiento.

4 Marco Socioeconémico del Entorno del
SN

En este marco se describen los proyectos, actividades
y otros programas que se realizan en las cercanias del
SN Estero Derecho, cuyo desarrollo podria afectar de
forma negativa o positiva la conservacion de la
biodiversidad dentro del SN. La informacion
recopilada en este marco fue extraida de
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Chilecompras 3

SERNAGEOMIN*.

y del Catastro Minero de

4.1  Proyectos regionales y nacionales
relacionados con el SN

a) Proyecto construccion de embalse en Estero
Derecho. El rio Estero Derecho fue declarado agotado
en el afio 1943, ya que posee poca disponibilidad de
agua, debido principalmente a la escasa nieve
precipitada en las altas cumbres. Ademas de ello, el
25 de mayo de 2009, mediante Resolucién Exenta N°
1515 de la Direccion General de Aguas se declard
agotado el rio Elqui y sus afluentes, entre los que se
encuentra el rio Estero Derecho (MOP 2003).
Producto de esto, la Junta de Vigilancia del Estero
Derecho (administra 21 canales que contribuyen al rio
Estero Derecho), en conjunto con los regantes, han
solicitado por afios la construccion de una obra que
aumente la disponibilidad del recurso hidrico,
contribuyendo a una mayor seguridad de riego para
sus cultivos. A fines de la década de los noventa y
principios de los afios dos mil se elaboraron tres
estudios al respecto (i.e., Arrau Ingenieria 1997, MN
Ingenieros Ltda. 1999, INGENDESA 2002) con el
objeto de evaluar la alternativa de acumulacion
hidrica en la alta montaia, especificamente en la vega
Piuquenes. Estos estudios discrepan en la rentabilidad
de su construccion. Recientemente, el Estado licitd
dos nuevos estudios para evaluar su prefactibilidad y
definir la mejor ubicacion del embalse. El primero,
“Mejoramiento Sistema de Riego Embalse Estero
Derecho, Paihuano”, realizado por la Consultora
ARCADIS Chile S.A., se termind en el afio 2014. En
segundo, “Disefio para el Aprovechamiento Optimo
de los Recursos Hidricos del Rio Chalinga y Estero
Derecho”, desarrollado por la Consultora Arrau
Ingenieria, terminara durante el 2017.

b) Proyectos Mineros. Una de las actividades
productivas mas importantes de la region la
constituye la mineria. La region de Coquimbo, al afio
2011, poseia un 74% de su superficie concesionada,
distribuida en 27% de concesiones de explotacion y
47% de concesiones de exploracion, dejando sélo un
26% de superficie libre no concesionada para la
mineria (SERNAGEOMIN 2012). Debido a sus
potenciales consecuencias para los recursos bidticos y
abidticos, la mineria constituye una de las mayores
amenazas para la conservacion y preservacion de la
biodiversidad dentro del SN Estero Derecho.

A continuacion se detallan proyectos licitados
recientemente y concesiones mineras constituidas y
en tramite dentro del SN (Fig. 4, Tabla 4). Ademas de
ellos, existen concesiones mineras constituidas y en
tramite en sus areas aledafias (i.e., en el valle de

3 www.chilecompras.cl

4 http://catastromineronline.sernageomin.cl/cmol/
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Cochiguaz y en el valle del Rio Hurtado, en la
comuna del mismo nombre), y otros proyectos ya en
operaciones (e.g., Pan Pacific Copper en Huampulla,
comuna de Rio Hurtado).

b.1. Concesion de Exploracion constituida, otorgada
a la Compaiiia Contractual Minera Los Andes,
con un total de 152,1 ha dentro de Estero
Derecho (RUT Titular 78.860.780-6).

b.2. Concesiones de Exploracion constituidas,
otorgadas a CODELCO Chile, las que suman un
total de 1784,7 ha dentro de Estero Derecho
(RUT Titular 61.704.000-k).

b.3. Concesiones de Exploracion constituidas y en
tramite, otorgadas a Minera Teck Exploraciones
Mineras Chile Ltda., las que suman un total de
1003,2 ha dentro de Estero Derecho (RUT Titular
78.127.000-8).

b.4. Concesiones de Exploracion en tramite,
otorgadas a Minera Imicor Ltda., que suman un
total de 1498,1 ha.

b.5. Concesiones de Exploracion  constituidas,
otorgadas a Russi Calegari Carlos, con un total
de 546,2 ha dentro de la Comunidad Agricola
(RUT Titular 8.318.953-3).

b.6. Concesiones de Exploracion, las que en su
mayoria se encuentran constituidas, otorgadas a
Huidobro Carrere Sebastian, con un total de 4009
ha (RUT 13.905.291-9).

b.7. Concesion de Exploracion en tramite, otorgada a
Quinones Duarte Mario Arnaldo de 180,8 ha
(RUT 10.535.228-k).

b.8. Concesiones de Exploracion constituidas,
otorgadas a Moles Scelsi Claudio, con un total de
7124,1 ha (RUT 10.737.249-0).

b.9. Concesiones de Explotacion en tramite,
otorgadas a Vega Lazcano Rafael Alfonso (RUT
8458463-0).
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Fig. 4. Concesiones mineras de exploracion y explotacion en el SN Estero Derecho en el afio 2013, segun Catastro

Minero de SERNAGEOMIN (coordenadas UTM, WGS 1984 — Huso 195).

Tabla 4. Superficie de las concesiones mineras por titular dentro del SN Estero Derecho (afio 2013, basado en
Catastro Minero de SERNAGEOMIN).

Superficie
Titular Tipo Concesion ha. %

Cia. Contractual Minera Los Andes Exploracion 152,1 0,5%
Codelco Chile Exploracion 1.784,7 5,6%
Huidobro Carrere Sebastian Exploracion 4.009,0 12,7%
Minera Imicor Ltda. Exploracion 1.498,1 4,7%
Moles Scelsi Claudio Exploracion 7.124,1 22.5%
Quinones Duarte Mario Arnaldo Exploracion 180,8 0,6%
Russi Calegari Carlos Exploracion 546,2 1,7%
Teck Exploraciones Mineras Chile Ltda. Exploracion 1.003,2 3,2%
Vega Lazcano Rafael Alfonso Explotacion 1983 57,5 0,2%

Total Exploraciéon 16.298,2 51,4%

Total Explotaciéon 1983 57,5 0,2%

Total Concesiones 16.355,7 51,6%

Total SN Estero Derecho 31.680,1




Seccion 2: Analisis territorial

Esta etapa consiste en determinar las unidades
particulares de diferentes componentes de la
biodiversidad, con el objeto de conocer lo que existe
en el sector, y asi planificar correctamente su
territorio. Esta etapa profundiza sélo en la
informacion estricta y necesaria para la programacion
y ordenamiento del AP (Nuifiez 2008).

1. Definicién y valoracién de las
Unidades Homogéneas

Las unidades homogéneas (UH) constituyen
clasificaciones espaciales particulares, definidas en
funcion de criterios biofisicos establecidos por
cartografia, y se utilizan para establecer un
conocimiento detallado del SN. Las clases de UH
constituyen una subdivision espacial de caracteristicas
comunes establecidas para cada UH (Nufiez 2008).

1.1 Definicién de las unidades homogéneas
a) Unidades Homogéneas de Comunidad Vegetal

Las comunidades son definidas como un grupo de
individuos que interactuan entre si, y que habitan en
una misma area (Smith & Smith 2007). Estas se
encuentran constituidas por un gran numero de
poblaciones de individuos de la misma especie, las
que se encuentran delimitadas por lugares de
transicion de dos o mas comunidades o ecosistemas
diferentes (i.e., ecotonos ), que en el caso de la
vegetacion resultan ser poco claros (Jaksic & Marone
2001). En el caso del SN Estero Derecho, las
comunidades vegetales fueron determinadas en
funcion de las formaciones vegetales existentes,
caracterizadas por sus especies dominantes.

Las comunidades vegetales que dominan el SN Estero
Derecho  son  esencialmente  precordilleranas,
endémicas y nativas, caracteristicas del secano, y que
habitan principalmente laderas con exposicion norte.
Estas constituyen los ecotopos de Estepa Arbustiva,
caracterizada por las especies de Adesmia hystrix y
Ephedra breana (entre los 2700 a 3500 msnm), y
Estepa Subarbustiva (entre los 3500 a 4250 msnm),
caracterizada por las especies formadoras de cojin
como Adesmia subterranea 'y Azorella sp. 'y
gramineas perennes como Pappostipa sp. (Cepeda &
Novoa 2006).

En este SN fueron definidas 41 comunidades
vegetales (Fig. 5), donde destacan debido a su
superficie Adesmia subterranea | Pappostipa
chrysophylla, — Adesmia  subterranea,  Adesmia
subterranea | Azorella madreporica, Adesmia histrix /
Ephedra breana / Pappostipa chrysophylla y Oxalis
hypsophila | Pappostipa chrysophylla.

La informacion utilizada para confeccionar estas
unidades fueron el Catastro de uso de suelo y
vegetacion de CONAF (CONAF 2004), y los datos de
la linea de base de vegetacion para el tranque
Piuquenes (Squeo et al. 2001b). Su definicion
cartografica fue realizada a escala 1:50.000.

b) Unidades Homogéneas de Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal se utiliza como un descriptor de
la productividad primaria de las comunidades
vegetales, y para establecer la fragilidad del suelo a
diferentes agentes erosivos.

En el SN Estero Derecho, las coberturas vegetales se
concentran entre 0 y 1% (42,2% de superficie),
seguido por el rango de 10-25% (25,4%). La mayor
superficie de cobertura vegetal se encuentra en las
vegas altoandinas y en los fondos de quebradas, sin
embargo, estos representan un bajo porcentaje de
superficie con respecto al total (1,9%) (Tablas 5 y 6,
Fig. 5).



Tabla 5. Superficie de las comunidades vegetales del SN Estero Derecho.

Superficie
Comunidad Vegetal ha. %
01 ADESMIA GLUTINOSA / EPHEDRA BREANA / PROUSTIA CUNEIFOLIA 4383 1,38%
02 ADESMIA GLUTINOSA / PROUSTIA CUNEIFOLIA / GYMNOPHYTON FLEXUOSUM / EPHEDRA BREANA 397,8 1,26%
03 ADESMIA HYSTRIX 1,695,6 5,35%
04 ADESMIA HYSTRIX / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA 209,3 0,66%
05 ADESMIA HYSTRIX / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / FABIANA IMBRICATA 71,9 0,23%
06 ADESMIA HYSTRIX / EPHEDRA BREANA / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / MATHUENIOPSIS WAGENKNECHTII 22,1 0,07%
07 ADESMIA HYSTRIX / EPHEDRA BREANA / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA 2,382,9 7,52%
08 ADESMIA HYSTRIX / MULINUM SPINOSUM / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA 210,9 0,67%
09 ADESMIA HYSTRIX / VIVIANIA MARIFOLIA 168,9 0,53%
10 ADESMIA HYSTRIX / VIVIANIA MARIFOLIA / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA 96,2 0,30%
11 ADESMIA HYSTRIX / VIVIANIA MARIFOLIA / EPHEDRA BREANA 46,7 0,15%
12 ADESMIA PEDICELLATA / GYMNOPHYTON ROBUSTUM / PAPPOSTIPA SPECIOSA 2223 0,70%
13 ADESMIA PEDICELLATA / PROUSTIA CUNEIFOLIA / GYMNOPHYTON ROBUSTUM / PAPPOSTIPA SPECIOSA 283,8 0,90%
14 ADESMIA SUBTERRANEA 4,002,6 12,63%
15 ADESMIA SUBTERRANEA / AZORELLA MADREPORICA 3,035,8 9,58%
16 ADESMIA SUBTERRANEA / AZORELLA MADREPORICA / NASSAUVIA CUMINGII/ TRISETUM PRESLEI 916,1 2,89%
17 ADESMIA SUBTERRANEA / EPHEDRA BREANA / AZORELLA MADREPORICA / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA 3033 0,96%
18 ADESMIA SUBTERRANEA / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA 8,109,6 25,60%
19 AZORELLA MADREPORICA / ADESMIA SUBTERRANEA 852,8 2,69%
20 AZORELLA MADREPORICA / ADESMIA SUBTERRANEA / ADESMIA ECHINUS 692,9 2,19%
21 CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / ADESMIA HYSTRIX / FABIANA IMBRICATA 27,1 0,09%
22 CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / AZORELLA MADREPORICA / VIVIANIA MARIFOLIA 92,2 0,29%
23 CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / EPHEDRA BREANA 133,1 0,42%
24 CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / SENECIO ERIOPHYTON 98,4 0,31%
25 DISCARIA TRINERVIS / SCHINUS POLYGAMA / ESCALLONIA ANGUSTIFOLIA 10,4 0,03%
26 DISCARIA TRINERVIS / SCHINUS POLYGAMA / MAYTENUS BOARIA / ESCALLONIA ANGUSTIFOLIA 166,3 0,52%
27 ELEOCHARIS ALBIBRACTEATA / HORDEUM PATAGONICUM 593,6 1,87%
28 EPHEDRA BREANA / ADESMIA GLUTINOSA / FABIANA IMBRICATA / TETRAGLOCHIN ALATUM 199,0 0,63%
29 EPHEDRA BREANA / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA 609,2 1,92%
30 EPHEDRA BREANA / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / HAPLOPAPPUS BAYLAHUEN / FABIANA IMBRICATA 233,6 0,74%
31 EPHEDRA BREANA / NARDOPHYLLUM SCOPARIUM / PUYA BERTERONIANA 1153 0,36%
32 EPHEDRA BREANA / NARDOPHYLLUM SCOPARIUM / TETRAGLOCHIN ALATUM / HAPLOPAPPUS BAYLAHUEN 708,6 2,24%
33 HAPLOPAPPUS BAYLAHUEN / MULINUM SPINOSUM / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA 158,3 0,50%
34 JUNCUS ARCTICUS / ELEOCHARIS ALBIBRACTEATA / CAREX GAYANA / ACAENA MAGELLANICA 20,3 0,06%
35 NARDOPHYLLUM LANATUM / CHUQUIRAGA OPPOSITIFOLIA / JUNELLIA PSEUDOJUNCEA / VIVIANIA MARIFOLIA 74,0 0,23%
36 OXALIS HYPSOPHILA / MENONVILLEA CUNEATA 586,6 1,85%
37 OXALIS HYPSOPHILA / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA 2,2343 7,05%
38 VIVIANIA MARIFOLIA / ANARTHROPHYLLUM GAYANUM / PAPPOSTIPA CHRYSOPHYLLA / AZORELLA MADREPORICA 132,9 0,42%
39 SOBRE LIMITE VEGETACION 1,246,8 3,94%
40 TERRENO DE USO AGRICOLA 13,0 0,04%
41 ROTACION CULTIVO/ PRADERA 67,1 0,21%
TOTAL SN 31,680,1
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Fig. 5. Unidades homogéneas de comunidades vegetales segun las especies dominantes en el SN Estero Derecho.
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Tabla 6. Superficie seglin rango de cobertura vegetal
en el SN Estero Derecho.

Superficie
Cobertura Vegetal ha. %
0 1,326,9 4,2%
0-1 13,370,4 42,2%
1-5 4,495,2 14,2%
5-10 207,1 0,7%
10-25 8,032,3 25,4%
25-50 3,221,9 10,2%
50-75 4327 1,4%
75-100 593,6 1,9%
Total SN 31,680,1

¢) Unidades Homogéneas de Uso del Suelo

La determinacion del uso del suelo se realiza en base
a la fisionomia de la vegetacion y a las actividades
humanas, constituyendo un pardmetro que describe
las diferentes formas de ocupacion del territorio en
estudio.

El SN Estero Derecho posee principalmente uso de
suelo de Matorral, con 26.741,8 ha, lo que representa
un 84,41% del area total de Estero Derecho (Tabla 7).

Tabla 7. Superficie de los tipos de uso de suelo en el
SN Estero Derecho.

Superficie
Cod.
Uso Uso del Suelo ha. %
210 Terrenos de Uso Agricola 13,0 0,04%
220 Rotacion Cultivo / Pradera 67,1 0,21%
312 Estepa Andina 2820,9  8,90%
330 Matorral 26741,8 84,41%
340 Matorral Arborescente 197,0 0,62%
560 Vegas Andinas 593,6 1,87%
630 Sobre Limite de la Vegetaciéon  1246.8 3.94%
Total SN 31680.1

d) Especies Amenazadas de la Flora

Las categorias de conservacion de la flora del SN
Estero Derecho se basan en Squeo et al. (2001a),
donde destacan una especie En Peligro y 12
Vulnerables a nivel regional (Tabla 8, Fig. 7). La
espacializacion de los registros de colecta se realizod
utilizando las comunidades vegetales en que cada una
de las especies esta presente.

e) Endemismo de la Flora

Los niveles de endemismo de flora fueron
establecidos utilizandos dos tipos de criterios:
endemismo centro-norte de Chile (i.e., regiones de
Atacama, Coquimbo y Valparaiso); y endemismo
region de Coquimbo (Tabla 9). Los niveles de
endemismo  para  ambos  criterios fueron
espacializados basados en la frecuencia de especies en

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

cada categoria (Fig. 8 y 9). Esto fue uno de los
criterios utilizados para la zonificacion.

Tabla 8. Total de especies de flora nativa y su estado
de conservacion a nivel regional (Segin Squeo et al.
2001a).

Especies Nativas

Categoria Conservacion N° %
EP 1 0,5%
VU 12 5,6%
FP 177 83,1%
IC 21 9,9%
IC 2 0,9%
IC(EX?) 4 1,9%
IC(EP?) 1 0,5%
IC(VU?) 11 5,2%
IC(FP?) 3 1,4%
NE 2 0,9%
Total Nativas 213

Tabla 9. Origen de las especies vegetales existentes
en el SN Estero Derecho.

Especies

Origen Ne %
Advenas 19
Nativas 213 100,0%
Endémicas de Chile 36 26,9%
Endémicas III-1V-V 23 12,5%
Endémicas de IV Region 5 2,3%

e) Sitios de Recursos Culturales

Estos lugares constituyen manifestaciones culturales
del pasado o del presente, tangibles o intangibles, y
que representan la cultura de un grupo humano, y que
forman su patrimonio (Nufez 2008).

En el caso del SN Estero Derecho, existen Recursos
Culturales per sé, donde destacan por su superficie la
zona Deportiva a través de la Escalada (5,08%) y la
Agricultura Tradicional (0,26%). Cabe sefialar la
Necesidad Historica y Actual de construccion del
tranque Piuquenes (Tabla 10, Fig 10), que permitiria
que 156 agricultores del sector de Alcohuaz aumenten
su seguridad de riego de superficie agricola a 1.418
ha.

En el SN también se encuentran los Recursos
Historicos, ya que en esta zona existe un uso de
pastoreo historico de ganado mayor, cuya zona se
encuentra dividida en areas de veranada e invernada
(Fig. 11), donde la mayor superficie es utilizada para
veranadas (Tabla 11).
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Fig. 7. Frecuencia de especies de plantas amenazadas en el SN Estero Derecho, comuna de Paihuano, region de
Coquimbo (coordenadas UTM, WGS 1984 — Huso 195S).
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Fig. 8. Presencia de especies vegetales endémicas de las regiones de Coquimbo y vecinas. Mayor
color indica mayor cantidad de endemismos.
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Fig. 9. Presencia de especies vegetales endémicas de la region de Coquimbo en el SN Estero Derecho.
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Fig. 10. Sector de ocupacion de los recursos culturales en el SN Estero Derecho.
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Fig. 11. Zonas de pastoreo utilizadas en SN Estero Derecho, ubicadas espacialmente seglin su temporada.
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Tabla 10. Superficie del SN Estero Derecho como recurso cultural.

Superficie
Recurso Cultural ha. %
Agricultura tradicional 81,1 0,26%
Potreros de cultivo / Empastadas 0,7 0,00%
Puerta del Pangue (c/casas) 2,4 0,01%
Zona de lluvias 78,0 0,25%
Arqueoldgico historico 1,5 0,00%
Casa de Piedra 0,1 0,00%
Corral Chanar 0,9 0,00%
Corral tranca Corralito 0,2 0,00%
Refugio Samo 0,3 0,00%
Arqueolégico prehispanico (petroglifos) 40,8 0,13%
Deportivo (Zona de escalada) 1.610,0 5,08%
Historico moderno (plataforma de exploracion) 0.4 0,00%
Mitos y leyendas (Meteorito Qda. Huracéan) 8,7 0,03%
Necesidad historica y actual (Proyecto Embalse Piuquenes) 7,7 0,02%
Total Recursos Culturales 1.750,3 5,52%
Total SN Estero Derecho 31.680,1

Tabla 11. Superficie del SN utilizada por los comuneros como area de pastoreo, segin zonas.

Superficie
Nombre Tipo de Uso ha. %

Corralitos - Chanar Veranada Baja 7,727,771 24,4%
La Cortadera Veranada tardia (transicion) 1,198,2  3,8%
Pangue Invernadas 5,517,3 17,4%
Quebada Larga (alta) Veranada Alta 4,008,6 12,7%
Quebada Larga (baja) Veranada Baja 2,792,1  8,8%
Samo Veranada Alta 10,436,3 32,9%

Total Veranadas 26,162,8 82,6%

Total Invernadas 5,517,3 17,4%
Total SN 31,680,1

k) Sitios de Glaciares Rocosos

Un glaciar rocoso es una forma periglaciar tipica de
las altas montaias de las zonas semiaridas. Estos
constituyen una mezcla entre hielo y roca, la que se
desplaza en condiciones de permafiost’, adquiriendo
una forma muy visible de tipo viscosa. En Estero
Derecho se identificaron 57 glaciares rocosos del tipo
Iy 41 del tipo 11, sin embargo los del tipo II poseen
una superficie mucho mayor, y es probable que
aporten mas al curso del rio Estero Derecho (Tabla
12, Fig. 12, Monnier 2013).

SPermafiost es un término que alude a un suelo congelado
de forma permanente (durante al menos dos afios
consecutivos).

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

Tabla 12. Superficie de los glaciares rocosos del tipo
Iy II de Estero Derecho (Basado en Monnier 2013).

Superficie
Glaciares rocosos ha. %
Clase I 261,8 0,8%
Clase II 2,160,0 6,8%
Total Glaciares rocosos 2,421,8 7,6%
Total SN Estero Derecho 31,680,1
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Fig. 12. Glaciares rocosos del tipo I y IT en el SN Estero Derecho (Basado en Monnier 2013).

1.2 Valoracion de Unidades Homogéneas

La valoracion de las UH se realiza mediante un
analisis ordinal de las clases en las que se
encuentran divididas cada UH, segun lo descrito
por Nufiez (2008). Segin esta descripcion, y
tomando en cuenta las caracteristicas del SN
Estero Derecho, fueron definidos los criterios mas
pertinentes para ella:

a) Valoracion de UH de Flora

Con el objeto de calificar la flora, los puntos de
colecta de las especies fueron espacializados
utilizando los poligonos de terreno donde se
muestre6 la vegetacion. Los criterios utilizados
para la valoracion del interés cientifico fueron
endemismo y Grado de Amenaza (Tabla 13). La
presencia de especies endémicas de la region y
especies En Peligro (EP) recibieron la mayor
calificacion (Tabla 13, Fig. 13).

Para su calificacion, se tomo en cuenta el
porcentaje de especies endémicas regionales y
endémicas de las regiones vecinas, y la
concentracion de especies amenazadas.

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

El area valorizada como Interesante y Muy
Interesante ocupan una superficie de terreno de
7,183 ha, lo que representa un 22,7% del terreno
del SN (Tabla 14).

b) Valoracion de UH de Comunidades Vegetales

Nuiiez (2008) define esta valoracion como la que
“indica los valores cientificos o de investigacion
que presentan las comunidades vegetales”. Para
ello, estas se calificaron tomando en cuenta la
proporcion de especies endémicas regionales y de
las regiones vecinas y la concentracion de
especies amenazadas, en base a la informacion de
las UH de vegetacion del punto anterior, y
resumidas utilizando el mayor valor para cada
indicador. Como criterio secundario, la presencia
de Azorella madreporica como especie dominante
se considerd de interés cientifico (Tabla 15, Fig.
14).

Para su calificacién, se tomd en cuenta el
porcentaje de especies endémicas regionales y
endémicas de las regiones vecinas, y la
concentracion de especies amenazadas.
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Tabla 13. Valoracién de UH de flora por criterios y su descriptor.

Valor Calificacion Descriptor
100 Muy Interesante Presencia de especies amenazadas como Vulnerable (VU)
y En Peligro (EP) y presenta endemismos.
50 Interesante Existe la presencia de algunas especies en categoria de
Vulnerable (VU) y posee algunos endemismos.
1 Interés Despreciable El poligono no presenta especies amenazadas y posee poco

0 ningin endemismo.
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_ Interesante
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N
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Fig. 13. Interés cientifico del SN Estero Derecho mediante la valoracion de la flora, segin criterio de

endemismo y grado de amenaza.

El é4rea valorizada como Interesante y Muy
Interesante ocupan una superficie de terreno de
7,183 ha, lo que representa un 22,7% del terreno
del SN (Tabla 14).

Tabla 14. Superficie de las UH de flora
valorizada por criterio cientifico.

Superficie
Interés Cientifico Flora ha. %
Interés Despreciable 24,497,1 77,3%
Interesante 5,980,1 18,9%
Muy Interesante 1,203,0 3,8%
Total 31,680,1

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

¢) Valoracion de UH de Comunidades Vegetales

Nuifiez (2008) define esta valoracion como la que
“indica los valores cientificos o de investigacion
que presentan las comunidades vegetales”. Para
ello, estas se calificaron tomando en cuenta la
proporcion de especies endémicas regionales y de
las regiones vecinas y la concentracion de
especies amenazadas, en base a la informacion de
las UH de vegetacion del punto anterior, y
resumidas utilizando el mayor valor para cada
indicador. Como criterio secundario, la presencia
de Azorella madreporica como especie dominante
se considerd de interés cientifico (Tabla 15, Fig.
14).
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Fig. 14. Interés cientifico del SN Estero Derecho mediante la valoracion de las comunidades vegetales, segiin

criterio de endemismo y grado de amenaza.

Tabla 15. Superficie de las UH de comunidades
vegetales valorizadas por criterio cientifico.

Interés Cientifico Superficie
Comunidades Vegetales ha. %
Interés Despreciable 17,741,6 56,0%
Interesante 10,508,1 33,2%
Muy Interesante 3,430,4 10,8%
Total 31,680,1

d) Valoracion de Fragilidad de Suelo

Para valorar la fragilidad de suelo se utilizd la
informacion de cobertura vegetal que se muestra
en la Tabla 16 y en la Fig. 15. Segin Nufiez
(2008), la fragilidad de suelo se define como “la
susceptibilidad del suelo al deterioro por
exposicion del mismo a agentes erosivos segun
grado de cobertura vegetal”. Esta se realizod
clasificando 1la cobertura vegetal en cinco
parametros de valoracion, como lo muestra la
Tabla 16.

La mayor superficie se encuentra en categoria
Muy Alta de Fragilidad de Suelo (Tabla 17), esto,

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

dado la gran altitud que presenta el area, lo que se
refleja en una baja cobertura vegetal.

Tabla 16. Valoracion segun fragilidad de suelo
basado en la cobertura vegetal.

Valor Calificacion Cobertura vegetal
100 Muy Alta inferior al 1%

75 Alta entre 1y 25%

50 Media entre 25y 50%

25 Baja entre 50y 75%

1 Muy Baja superior al 75%

Tabla 17. Superficie de areas clasificadas segin
criterio cientifico segiin su cobertura dentro del
SN Estero Derecho.

Superficie
Fragilidad del Suelo ha. %

Muy Baja 593,6 1,9%
Baja 432,7 1,4%
Media 3,221,9 10,2%
Alta 12,734,6 40,2%
Muy Alta 14,697,3 46,4%
Total 31,680,1
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Fig. 15. Valoracion de la fragilidad del suelo en el SN Estero Derecho.

e) Valoracion de UH de Glaciares Rocosos

Esta valorizacion se hizo tomando en cuenta el
Interés Geomorfologico sefialado por Nuiez
(2008). Esta toma en cuenta el nivel de
singularidad de la unidad geomorfoldgica en el
contexto nacional, regional, local o a nivel del AP
en cuestion. En este caso se usd la unidad de
glaciares rocosos a nivel del SN de Estero
Derecho. Esta evaluacion cientifica se realizo
asignando el valor maximo a los glaciares de la
clase I, un valor medio a los glaciares de la clase
II, y un valor minimo a los lugares sin la presencia
de glaciares rocosos. Cabe sefalar que a pesar de
que los glaciares rocosos clasificados como Muy
Interesante (Clase I) poseen una baja superficie
(Tabla 18), existe un mayor nimero de ellos que
los clasificados como Interesante (Clase II). Su
valoracion se muestra en la Fig. 16.
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f) Valoracion de UH de Recursos Culturales

Nufiez (2008) sefiala que para una correcta
valorizacion de los recursos culturales en SN,
éstos deben ser sitios que posean un
reconocimiento publico de su uso potencial y su
contribucion a la sociedad. Fue por esto que la
valoracion de los recursos culturales del SN
Estero Derecho se realizd6 desde la base de lo
considerado por la propia Comunidad Agricola
como sitios de proteccion cultural e historica
(Tabla 19). Las superficies de cada valoracion se
muestran en la Tabla 20, y estan representadas en
la Fig. 17.

Tabla 18. Superficie de los glaciares rocosos
dentro del SN Estero Derecho.

Glaciares Rocosos hSél.lperﬁCIE %
Interés Despreciable 29,258,3 92.4%
Interesante 2,160,0 6,8%
Muy Interesante 261,8 0,8%
Total 31,680,1
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Fig. 17. Valoracion de los recursos culturales del SN Estero Derecho.
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Tabla 19. Valoracién de los recursos culturales en base a la opiniéon de la Comunidad.

Valor Calificacion Descriptor
100 Muy Interesante Presencia de sitios muy valorados socio-econémicamente por la
Comunidad, debido a las actividades productivas que en ellos se realizan.
50 Interesante Presencia de sitios con valor histérico, cultural y deportivo parala
Comunidad Agricola y para el pais.
1 Interés Despreciable Sin presencia de sitios que posean recursos culturales.

Tabla 20. Superficie de las zonas identificadas
con uso cultural dentro del SN Estero Derecho.

Recursos Culturales h?:lperﬁme %
Interés Despreciable 29.930,2 94,5%
Interesante 1.696,8 5,4%
Muy Interesante 53,1 0,2%
Total 31.680,1

2. Valoracion consolidada del SN

La valoracion consolidada consiste en presentar la
informacion de las distintas valoraciones en una
forma resumida, comprensible y de facil
ordenacidn para permitir una correcta zonificacion
del SN (Nuifiez 2008). Para ello, se combinaron las
distintas valoraciones individuales del territorio
del SN Estero Derecho, lo que permitié generar
una nueva capa de informacion que facilita su
zonacion.

Las valoraciones consideradas para este analisis
fueron: a) Interés Cientifico de Flora; b) Interés
Cientifico de Comunidades Vegetales; c) Interés
Cientifico de Glaciares Rocosos; y d) Interés
Cientifico de Recursos Culturales. No se incluyo
la fragilidad de suelo debido a que sus resultados
fueron contrarios a los encontrados para las
comunidades vegetales.

Se realizaron dos valoraciones consolidadas o
resumen, la primera de ellas se hizo considerando
los valores promedio de cada atributo (Tabla 21,
Fig. 18), donde las valoraciones Media, Alta'y
Muy Alta suman un total de 9503,8 ha, 30% del
SN Estero Derecho.

La segunda valoracion resumen se realizod
utilizando el valor maximo de cada una de las
valoraciones consideradas. Cabe sefalar que los
sectores considerados Interesante 'y Muy
Interesante suman un total de 16.079 ha, que
corresponden a un 50,7% del territorio del SN

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

Estero Derecho (Tabla 22). La valoracion 2 se
encuentra representada en la Fig. 19.

Tabla 21. Superficie del SN valorada a través del
promedio de cada indicador.

Superficie

Valoracion Resumen 1 ha. %
Muy Baja 15.610,2 49,27%
Baja 6.566,1 20,73%
Media 7.783,2 24,57%
Alta 1.716,3 5,42%
Muy Alta 43  0,01%
Total 31.680,1

Tabla 22. Superficie del SN valorada a través de
los méaximos de cada indicador.

Valoracién Resumen 2 b,uPernﬂf
ha. %
Interés Despreciable 15.610,2 49,3%
Interesante 12.319,2  38,9%
Muy Interesante 3.750,8 11,8%
Total 31.680,1

En resumen, los criterios utilizados para la
valoracion de cada unidad homogénea
consideraron valores cientificos y culturales
(Tabla 23), mientras que las valoraciones de
sintesis unifican estos criterios. Ambos enfoques
son utiles para la toma de decisiones.

Tabla 23. Sintesis de criterios utilizados en la
valoracion para cada unidad homogénea utilizada.

UH Criterio
Flora Endemismo y Grado de Amenaza
Comunidades Endemismo y Grado de Amenaza
vegetales Presencia de Azorella madreporica

Singularidad en el SN
(Presencia-Ausencia)
Recursos Reconocimiento Uso Potencial
culturales Contribucién a la Sociedad

Glaciares rocosos
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Fig. 18. Valoracion consolidada de los atributos del SN Estero Derecho, segin valor promedio de los
atributos.
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Fig. 19. Valoracion consolidada de los atributos del SN Estero Derecho, segun valor maximo de los atributos.
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Seccidn 3: Ordenaciéon y
Programacion

Esta etapa permite estructurar los programas de
manejo del Plan, mediante el planteamiento de
resultados, actividades e indicadores concretos a
partir de la elaboracion de objetivos de manejo.
Para ello, se establece una estructura espacial
coherente con los objetivos, se proponen los
programas de accion para su cumplimiento, se
ordena el territorio y se plantean normas de uso.

La elaboracion de todos los objetivos se realiza a
través de la participacion comunitaria a través de
talleres participativos. En ellos se vinculan las
tematicas sociales, econdmicas y ambientales de
la comunidad afectada. Los talleres se orientan
hacia la formulacion inmediata de los objetivos de
manejo, o hacia la captacion de ideas con las que
se formulan posteriormente estos objetivos
(Nuiiez 2008), dependiendo de la experiencia
Comunidad con la que se trabaja.

1. Objetivos y Objetos de
Conservacioén

Segin la  Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN), un AP se
define como “un espacio geografico claramente
definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otro tipo de medios
eficaces para conseguir la conservacion a largo
plazo de la naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales asociados”
(Dudley 2008).

Objetivos comunes a todas las Categorias de
Areas Protegidas

e Conservar la composicion, estructura, funcion
y potencial evolutivo de la biodiversidad;

e Contribuir a las estrategias de conservacion
regionales (como reservas clave, zonas
tampon, corredores, zonas de parada para
especies migratorias, etc.);

e Mantener la diversidad de paisajes o habitats,
y de las especies y ecosistemas asociados;

e Ser de un tamafio suficiente como para
asegurar la integridad y el mantenimiento a
largo plazo de los objetivos de conservacion
especificados o ser susceptibles de ampliacion
para alcanzar dicha meta;

e  Mantener los valores que le han sido asignados
a perpetuidad;
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e  Proporcionar

e Funcionar de acuerdo con un plan de gestion y

de un programa de monitoreo y evaluacion que
sirva de apoyo a una gestion adaptativa;

e Contar con un sistema de gobernanza claro y

equitativo.

Cuando corresponda®, otros objetivos de las
areas protegidas deberian incluir:

e Conservar rasgos significativos del paisaje, la

geomorfologia y la geologia;

e Proporcionar servicios  reguladores  del

ecosistema, incluyendo la mitigacion de los
impactos del cambio climatico;

e Conservar areas naturales o paisajes de

importancia nacional e internacional con fines
culturales, espirituales o cientificos;

e Beneficiar a las comunidades residentes o

locales en consistencia con los demas
objetivos de gestion;

beneficios recreativos
consecuentes con los objetivos de gestion;

e Facilitar las actividades de investigacion

cientifica de bajo impacto y el monitoreo
ecologico relacionado y consecuente con los
valores del area protegida;

e Utilizar estrategias de gestion adaptativas para

mejorar la eficacia de la gestion y la calidad de
la gobernanza a los largo del tiempo;

e Ayudar a ofrecer oportunidades educativas

(incluyendo las relativas a enfoques de
gestion);

e Contribuir a desarrollar el apoyo publico a la

proteccion.

El Objetivo primario de un Area Protegida
Categoria VI (Area protegida con uso sostenible
de los recursos naturales) a la que adhiere el SN
Estero Derecho es:

Proteger los ecosistemas naturales y usar los
recursos naturales de forma sostenible, cuando
la conservacion y el uso sostenible puedan
beneficiarse mutuamente.

¢ La IUCN hace esta distincioén ya que no todas las areas
protegidas poseen una geologia significativa, servicios
ecosistémicos, oportunidades de sustento locales, etc, de
forma que estos objetivos no son universales, pero si
son adecuados cuando se presenta la oportunidad
(Dundley 2008).
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Otros objetivos de un AP Categoria VI son:

e Promover el uso sostenible de los recursos
naturales, considerando las dimensiones
ecoldgica, econdmica y social,

e Promover beneficios sociales y econdmicos
para las comunidades locales cuando sea
relevante;

e Facilitar la seguridad intergeneracional de los
medios de vida de las comunidades locales —
garantizando asi que dichos medios de vida
son sostenibles;

e Integrar otros enfoques culturales, sistemas de
creencias y visiones del mundo dentro de la
gama de enfoques sociales y econdmicos de
conservacion de la naturaleza;

e Contribuir al desarrollo y/o mantenimiento de
una relacion mas equilibrada entre los seres
humanos y el resto de la naturaleza;

e Contribuir al desarrollo sostenible a nivel
nacional, regional y local (en este ultimo caso
especialmente para las comunidades locales
y/o pueblos indigenas que dependen de
recursos naturales protegidos);

e Facilitar la investigacion cientifica y el
monitoreo  ambiental, principalmente en
relacion con la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales;

e Colaborar en la obtencion de beneficios para
las personas, especialmente las comunidades
locales, que viven dentro o en las
proximidades del area protegida designada;

e Facilitar los usos recreativos y un turismo
adecuado a pequefia escala.

1.1. Objetivo general del SN

El Santuario de la Naturaleza Estero Derecho
tiene como objeto de conservacion el ecosistema
cordillerano de la regiéon semidrida de Chile,
incluyendo las eco-regiones Matorral Chileno y
Estepa Andina, de conformidad con lo establecido
en el Decreto N° 2, de 2015, del Ministerio del
Medio Ambiente, que lo declara.

Adicionalmente, el SN tiene por objetivo
conservar muestras representativas de la
biodiversidad andina de la region de
Coquimbo, las fuentes de agua y Ilas
manifestaciones culturales e histéricas del SN
Estero Derecho.

Este objetivo general del SN Estero Derecho se
enmarca y es compatible con el objetivo
primario de un AP Categoria VI de TUCN (i.e.,
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Proteger los ecosistemas naturales y usar los
recursos naturales de forma sostenible, cuando la
conservacion 'y el uso sostenible puedan
beneficiarse mutuamente).

1.2. Objetivos especificos del SN

Dentro del SN Estero Derecho regiran los
objetivos especificos establecidos en el Decreto
N° 2, de 2015, del Ministerio del Medio
Ambiente, ademas de los siguientes:

a) Conservar los ecosistemas, paisajes y habitats
naturales.

b) Asegurar la preservacion de las especies de
plantas y animales con problemas de
conservacion.

c) Proteger la provision de agua a través de la
preservacion de los glaciares rocosos y de las
vegas altoandinas.

d) Compatibilizar las tradiciones ancestrales e
historicas locales de la Comunidad Agricola
con la conservacion de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos que ella provee a la
Comunidad.

e) Conservar las practicas y tradiciones culturales
relacionadas con la conservacion de la
naturaleza y con las antiguas ocupaciones
humanas.

Los objetivos especificos definidos para este
fueron determinados en funcion de los objetos de
conservacion definidos por estudios previos que
justifican su creacion como AP. Para esto, se
consider6 los objetos de conservacion propuestos
en el "Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios
Prioritarios para su Conservacion: Region de
Coquimbo" (Squeo et al. 2001a), el "Catastro de
Formaciones Xerofiticas en Areas Prioritarias para
la Conservacion de la Biodiversidad en las
Regiones de Atacama y Coquimbo" (Squeo et al.
2009), la "Linea de Basede Vertebrados: Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos del sector de
propuesta del Tranque Piuquenes" (Cortés &
Hiriart 2001), el informe "Glaciares rocosos en el
area del Rio Estero Derecho, cuenca del Elqui”
(Monnier 2013) los resultados del estudio GAP
2009 (Squeo et al. 2010, 2012). Conjuntamente, se
incorpor6 los objetos y elementos de conservacion
definidos por los comuneros. De esta forma, el SN
Estero Derecho contribuye a la consolidacion del
portafolio de conservacion para la region de
Coquimbo.
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1.3. Objetos de Conservacion en el SN
a) Ecosistemas

a.l. Una muestra de las eco-regiones terrestres
“Matorral Chileno” y “Estepa Andina del
Sur” de la WWF (Olson et al. 2001).

a2.Una muestra de las  formaciones
vegetacionales “Estepa Andina de Coquimbo”
y “Estepa Arbustiva de la Precordillera de
Coquimbo” (Gajardo 1994).

b) Floray Comunidades Vegetales

Se considerd la flora a nivel de especie,
destacando las siguientes:

b.1. Las especies nativas en alguna categoria de
amenaza para su conservacion: el helecho En
Peligro (Dennstaedtia glauca) y las especies
Vulnerables Alstroemeria leporina (lirio del
campo), Catabrosa werdermannii,
Chaetanthera  microphylla, — Chorizanthe
peduncularis, Eriosyce aurata (sandillon),
Gentianella  coquimbensis  (genciana de
cordillera), Gilia valdiviensis, Maihueniopsis
wagenknechtii, Maytenus boaria (maitén) y
Sisyrinchium striatum (huilmo).

b.2.Las 5 especies endémicas de la region de
Coquimbo: los arbustos Chorizanthe viridis,
Adesmia  calycicomosa 'y  Gamochaeta
suffruticosa, la hierba perenne Chaethantera
flabellifolia, y la cactacea Vulnerable
Maihueniopsis wagenknechtii.

b.3.La yareta Azorella madreporica, cuya
superficie en Estero Derecho es la mas
extensa de la region.

Se consideraron ademas comunidades vegetales
con relevancia a nivel de ecosistema:

b.4.Las comunidades vegetales riberefias,
dominadas por las especies Discaria trinervis
/" Schinus polygama | Maytenus boaria /
Escallonia angustifolia; Discaria trinervis /
Schinus polygama / Escallonia angustifolia;
Eleocharis  albibracteata /|  Hordeum
patagonicum; Juncus arcticus | Eleocharis
albibracteata | Carex gayana | Acaena
magellanica.

¢) Fauna de Vertebrados

c.l. Especies nativas en alguna categoria de
amenaza para su conservacion, como: el
matuasto En Peligro (Phymaturus flagellifer),
el condor Vulnerable (Vultur gryphus), la
vizcacha de montafa En Peligro (Lagidium
viscacia) y el guanaco Vulnerable (Lama
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guanicoe). A esta lista incluimos al Piuquén o
ganso silvestre (Chloephaga melanoptera),
que ademas de estar en categoria Vulnerable,
es una especie emblematica ya que le da el
nombre a la vega Piuquenes, y por ser la tinica
especie de ganso silvestre del norte y centro-
andino de Chile. Para el estado de
conservacion se consideré hasta el noveno
proceso de clasificacion de especies en Chile
del Reglamento para la Clasificacion de
Especies  Silvestres segin Estado de
Conservacion (RCE).

c.2. Los zorros culpeo (Lycalopex culpaeus) y
chilla (Lycalopex griseus), aunque no estan en
categoria de amenaza, cumplen un importante
papel regulador de estos ambientes (especies
clave), ademas de constituir especies
emblematicas.

d) Paisajes altoandinos

Los paisajes cordilleranos que representan zonas
de recreacion y de reproduccion de la cultura
comunitaria.

e) Glaciares rocosos

Dada la importancia por su aporte hidrico al rio
Estero Derecho, este objeto de conservacion es
fundamental para el SN.

f) Vegas altoandinas

Todas las vegas presentes en el SN Estero
Derecho.

g) Tradiciones ancestrales locales
g.1. Agricultura tradicional (“Iluvias”).
g.2. Pastoreo estacional de ganado mayor.

h) Evidencias arqueoldgicas pre-hispanicas e
historicas

h.1. Petroglifos

h.2. Pircas y otras construcciones historicas

1.4. Objetivos de Manejo del SN

Los objetivos de manejo son mas concretos que
los objetivos especificos del SN, y de ellos se
desprenden los programas operativos. Los
objetivos de manejo del SN Estero Derecho son:

a. Administrar y gestionar eficientemente el
accionar dentro del SN.

b. Conservar la diversidad bioldgica presente en
el SN Estero Derecho, con especial atencion a
los objetos de conservacion definidos.
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c. Gestionar eficientemente la Dbiodiversidad
utilizada como recurso histérico y/o cultural
por la Comunidad Agricola.

d. Implementar una normativa adecuada a los
objetivos de conservacion del PMC vy
fiscalizar su adecuado cumplimiento por los
visitantes.

e. Controlar las actividades de pastoreo de
ganado mayor, incluyendo el ingreso de
perros, ya que pueden atacar a la fauna nativa.

f.  Monitorear especies y ecosistemas sensibles
(indicadoras) a la perturbaciéon humana.

g. Erradicar y/o controlar las especies
introducidas, tanto de plantas como de
animales.

h. Reintroducir el pejerrey chileno (Basilichthys
australis) y otras especies nativas de las que
exista evidencia de extincion local reciente.

2. Zonificacion

Los objetivos de manejo deben estar adaptados al
medio biofisico y sociocultural del area protegida,
los que son materializados e instrumentalizados en
la zonificacion. Esta ultima tiene como finalidad
la ordenacion del espacio del area protegida,
mediante la delimitacion de zonas mediante la
aplicacion de criterios que tienen directa relacion

con los objetivos del area. Esta zonificacion define
el nivel y el tipo de intervenciones que garantizan
el cumplimiento de los objetivos del area
protegida (Nufiez 2008).

Debido a los buenos resultados que ha tenido el
manejo de la Comunidad Agricola, la zonificacion
de Estero Derecho se bas6 en las zonas de uso
histérico de la Comunidad (a partir de la cual se
generd6 la unidad de recursos culturales),
complementando la informaciéon con las unidades
homogéneas generadas en el presente PMC (i.e.,
flora, comunidades vegetales y glaciares rocosos).

El proceso de zonificacion se realizd mediante la
generacion de zonas de uso en base a las zonas
sefialadas por Miller (1980), realizadas a través de
una evaluacion multicriterio que considerd a las
unidades homogéneas, valoraciones resumen,
endemismos, especies amenazadas, valor total del
criterio de interés cientifico y minima intervencion
antropica en Quebrada Larga, dado que no
presenta camino. En la Tabla 24 se muestran las
definiciones y criterios de las zonas generadas
para el presente PMC. La zonificacion del SN
Estero Derecho se muestra en la Fig. 20.

Tabla 24. Zonas de uso definidas para el SN Estero Derecho. Modificado de Nuiiez (2008).

Zona Definicion

Uso Permitido

Criterios de Valoracion

Intangible Zona con minima alteracion
unicos o fragiles, especies o
fenomenos naturales de valor

proteccion.

Primitiva Zona con minima alteracion
antropica. Puede contener
ecosistemas Unicos, especies o
fenomenos naturales de valor

Uso cientifico, funciones - Interés geomorfologico (presencia de
antropica. Contiene ecosistemas prospectivas solo de
conocimiento cientifico y
administrativas no
cientifico, los que merecen total destructivas.

glaciares rocosos).

Uso cientifico, educacion  -Interés Cientifico de Flora
ambiental, recreacion de
forma primitiva y Vegetales
pastoreo de ganado

-Interés Cientifico de Comunidades

-Recursos Culturales (deportivo-

cientifico con relativa resistencia, mayor de baja intensidad.  escalada).

pudiendo tolerar un moderado
uso publico.

Areas con rasgos historicos,
arqueologicos u otras
manifestaciones culturales que se
desean preservar, restaurar e
interpretar al publico.

Historico-

Cultural

-Minima intervencion antropica (Qda.
Larga)

-Valoraciones Resumen.

-Valor total Interés Cientifico
-Endemismos

-Especies Amenazadas

Educacional y recreativo -Valor intrinseco (prehispanico).
relacionado.

-Reconocimiento publico.

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)
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Uso Especial ~ Sectores donde se localizan
actividades incompatibles con
los objetivos del area protegida
(administracion, obras, etc.)

Puablico

Los objetos son el embalse y la
agricultura ocasional.

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)
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Fig. 20. Zonificacion del SN Estero Derecho. Se observan Zonas Intangibles, Primitivas, Historico-Culturales y de Uso Especial.
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Cabe sefialar que las zonas primitivas fueron
distinguidas entre zonas de veranada e invernada,
ya que las primeras poseen una mayor pristinidad.
Esto, debido a que la zona de invernada posee
mayor presion de uso por el pastoreo.

En cuanto a las zonas de uso del SN Estero
Derecho, el mayor porcentaje del area lo
representa la zona Primitiva (Tabla 25), con un
91,91%, lo que constituye un 29118,4 ha del SN.

Tabla 25. Superficie de las zonas de uso del SN
Estero Derecho.

Superficie
Zonas de Uso del SN ha. %
Historico Cultural 51,1 0,16%
Histoérica 10,2 0,03%
Prehispanica 40,8 0,13%
Intangible (Glaciares) 2.421,8 7,64%
Primitiva 29.118,4 91,91%
Escalada 1.610,0 5,08%
Invernada 4.150,6 13,10%
Invernada/IC-Comunidad 1.213,2 3,83%
Veranada 11.282,9 35,62%
Veranada/IC-Comunidad 7.619,0 24,05%
Veranada/IC-Flora 3.242,7 10,24%
Uso Especial 88,8 0,28%
Agricola 81,1 0,26%
Embalse 7,7 0,02%
Total 31.680,1

3. Programas de Manejo del SN Estero
Derecho

Los programas de manejo u operaciones
constituyen planes de accion que permiten la
implementacion del Plan de Manejo para la
Conservacion (PMC), permitiendo materializar
sus objetivos.

Estos deben responder a las demandas impuestas
por el PMC y por sus propios actores.

Para realizar cada programa, se disefi6 un marco
logico que constd de una ldégica vertical y
horizontal. La légica vertical constituyéo una
matriz de causa-efecto entre los objetivos,
actividades y resultados esperados. La logica
horizontal permite establecer cuantitativa y
cualitativamente los logros de la logica vertical, a
través de la elaboracion de indicadores.

Cada programa busca contribuir de forma
significativa a resolver las situaciones-problema
identificadas.

Para el presente PMC del SN Estero Derecho, se
plantearon los siguientes programas:

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

1. Programa de Administracion: define los
lineamientos de la gestion del SN.

2. Programa de Fiscalizacion y Vigilancia:
orienta las acciones a seguir para cumplir con
los objetivos planteados en el SN.

3. Programa de Manejo de Ganado Mayor:
formaliza las practicas de manejo tradicionales
dentro del SN.

4. Programa de Manejo de Lluvias (siembras
estivales): formaliza el cumplimiento de
buenas practicas agricolas en zona de uso
especial dentro del SN.

5. Programa de Manejo de Especies Introducidas:
determina las acciones a seguir para controlar
las especies introducidas dentro del SN.

6. Programa de Investigacion: orienta las
acciones a seguir en las investigaciones del
realizadas dentro del SN

7. Programa de Monitoreo: determina las
acciones a seguir para el monitoreo de las
variables ambientales del SN.

8. Programa de Uso Publico; Turismo y
Educacion Ambiental: determina las acciones
para el correcto uso publico dentro del SN, con
especial énfasis en el turismo y en la
educacion ambiental.

9. Programa de Integracion de la Comunidad
Local: orienta las acciones a emprender para
vincular a la comunidad local en el SN.

Programa 1 de Administracion

La administracion de un area protegida se encarga
de la direcciéon de todas las acciones referidas a
los recursos operativos, con el fin de que el
equipo, la infraestructura, los fondos y el personal
se encuentren a disposicion de forma oportuna y
adecuada para el area protegida (Arguedas 2009),
lo que a su vez se traduce en una gestion eficiente
de la biodiversidad del area.

Este programa contiene los lineamientos que
permiten establecer la planificacion y gestion
administrativa y financiera del SN, contando con
un modelo general de gestion y una estructura
administrativa. A través de estos lineamientos, se
desarrollaran las actividades dentro del area, se
llevara a cabo el control presupuestario, el control
de los bienes y la administracion del personal a
cargo.
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Con el objeto de facilitar la labor del
administrador del SN, se implementarda un
Consejo Administrativo (Comité Santuario CED)
que refuerce la labor de la administracion,
realizando seguimientos a los procesos, para asi
administrar de forma efectiva los proyectos que se
lleven a cabo dentro del area. A su vez, se
constituira e implementara un Consejo Consultivo
que facilite las acciones a emprender, siguiendo la
linea de CONAF para areas protegidas publicas.

Objetivo Programa de Administracion:

Crear e implementar una estructura administrativa
que permita la coordinacion integral de los
aspectos biofisicos, socioculturales y econdmicos
concernientes al SN Estero Derecho.

Acciones:

1) Implementar un Consejo Administrativo
(Comité Santuario CED) integrado por
actores claves de la Comunidad Agricola,
quienes representen los diversos aspectos e
intereses socio-culturales de ella.

Responsables: Directiva Comunidad Agricola

Duraciéon: 6 meses a partir de la aprobacion
del PMC.

2) Implementar un Consejo Consultivo integrado
por miembros asesores del ambito académico,
gubernamental, privado (i.e., ONGs) y de la
administracion del SN.

Responsables: Directiva Comunidad Agricola
y Equipo técnico Universidad de La Serena.

Duracion: 6 meses a partir de la aprobacion
del PMC.

3) Generar lazos técnicos y de consulta entre el
Consejo  Administrativo y el Consejo
Consultivo del SN.

Responsables: Directiva Comunidad Agricola
y Equipo técnico Universidad de La Serena.

Duracion: 1 afio a partir de la aprobacion del
PMC.

4) Implementar una mesa de discusiéon del SN
Estero Derecho, abierta a toda la Comunidad
Agricola.

Responsables: Directiva Comunidad

Agricola.

Duracién: 1 afio a partir de la aprobacién del
PMC.

Modelo de Gestion.
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La gestion operativa del SN estard a cargo de un
administrador, designado por la directiva
siguiendo las directrices de la asamblea de la
Comunidad Agricola.

Ademas, en vista de la heterogeneidad de los
actores involucrados en la conservacion del SN
Estero Derecho, y a que éstos representan
distintos valores culturales de la Comunidad
Agricola, el modelo de gestion contempla su
integracion, por lo que la representatividad y
participacion son los ejes centrales del modelo de
gestion.

Para esto, existen tres instancias de participacion:
-Consejo Administrativo

-Consejo Consultivo

-Mesa de Discusion SN

Consejo Administrativo: Este Consejo sera
coordinado por el administrador del SN. Sus
miembros seran elegidos por el Directorio de la
Comunidad Agricola. Este Consejo velara por
cumplir  las  disposiciones  administrativas
impuestas por el presente PMC y por sus
programas.

El Consejo Administrativo funcionard una vez al
mes, después de implementado el PMC.

Objetivos Consejo Administrativo:
1) Establecer normas a ejecutarse dentro del SN.

2) Colaborar con el Administrador en Ila
contrataciéon / designacion del equipo de
guardaparques.

3) Establecer seguimientos a los programas y
acciones implementadas dentro del SN.

4) Llevar el control presupuestario y de los
bienes del SN.

5) Asesorar al Administrador sobre las acciones a
emprender en el SN.

Consejo Consultivo: El Consejo Consultivo
constituird un ente técnico externo que se
encargara de sugerir y aconsejar al administrador
y al Consejo Administrativo de cuestiones de tipo
técnico.

Este Consejo funcionara al menos una vez cada
seis meses, después de implementado el PMC, y
estarda conformado por un representante de la
SEREMI de Medio Ambiente, un profesional de
CONAF relacionado al SNASPE o de Ia
institucion que cumpla tal funcién, un
representante del SAG, uno (o mas) académicos
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expertos en biodiversidad de la Universidad de La
Serena, uno (o mas) profesionales de alguna
organizacion no gubernamental afin (e.g., Sendero
de Chile). Ademas, podran formar parte de cada
sesion todos los actores invitados por la
administracion.

Objetivos Consejo Consultivo:

1) Asesorar al administrador y al Consejo
Administrativo sobre las normativas técnicas
a implementarse en el SN.

2) Asesorar sobre oportunidades de
financiamiento para el SN.

Mesa de Discusion SN: Esta mesa de discusion
serd una instancia para dar a conocer y discutir los
aspectos relevantes del SN, y estard abierto a
todos los miembros de la asamblea de la
Comunidad Agricola.

Su funcionamiento estara coordinado por el
administrador del SN, o en su defecto, por algin
miembro del Consejo Administrativo, y sesionara
a lo menos cada seis meses.

Objetivos de la Mesa de Discusion:

1) Discutir aspectos relevantes del SN Estero
Derecho.

2) Recomendar a la administracion del SN
ajustes y/o ampliaciones al PMC y otros
aspectos que considere relevantes para el
buen funcionamiento del SN.

Los Consejos Administrativo y Consultivo, al
igual que la Mesa de Discusion del SN, deberan
realizar informes periodicos de su gestion y
ejercicio, los que estaran a cargo del secretario de
cada instancia, quien sera definido por la misma
unidad.

Administrador del SN: El administrador serd la
persona principal en el SN. Entre sus funciones
sera el estar a cargo de la administraciéon y del
funcionamiento del SN, preparara y realizard los
presupuestos, se entendera directamente con el
cuerpo de guardaparques y personal de apoyo (si
lo hubiere), gestionara los bienes, etc.

Objetivos del Administrador:
1) Administrar el funcionamiento del SN.
2) Desarrollar los presupuestos anuales del SN.

3) Mantener una relacion directa con el cuerpo de
guardaparques y personal de apoyo (si lo
hubiere).
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4) Gestionar los bienes del SN (i.e., caminos,
construcciones, etc.)

5) Informar al Consejo Administrativo sobre
todas las situaciones ocurridas dentro del SN.

6) Redactar informes peridédicos sobre su gestion.

Guardaparques y Personal de Apoyo: El cuerpo de
guardaparques junto con el personal de apoyo (si
lo hubiere), seran las personas que estaran
permanentemente en terreno, cuyas labores seran:

Objetivos del cuerpo de Guardaparques y Personal
de Apoyo:

1) Fiscalizar en terreno el SN.

2) Informar oportunamente al Administrador
sobre todas las situaciones ocurridas dentro del
SN.

3) Mantener una relacion directa y constante con
el administrador del SN.

4) Desarrollar las acciones encomendadas por el
Administrador.

5) Mantener un libro de registros diarios de sus
labores y de los eventos ocurridos en el SN.

Portero (a): Dentro del personal de apoyo, el
portero (a) estara encargado del acceso al SN.

Objetivos del Portero:
1) Controlar el acceso al SN.

2) Informar oportunamente a los Guardaparques
y al Administrador sobre todas las situaciones
ocurridas en el acceso o retiro de los visitantes
al SN.

3) Mantener un libro de registros de todos los
visitantes del SN (indicando hora de entrada y
salida, numero de personas por grupo, guia u
operador turistico a cargo, razones de la visita,
etc.).

Estructura Organizacional

La estructura organizacional esta referida a la
forma en que se toman las decisiones, en cuanto a
planificacion y transparencia, que afectan al SN y
a la permanencia de la institucionalidad en su
gestion. Las decisiones del SN seran tomadas por
el administrador con el apoyo del Consejo de
Administracion, recogiendo las opiniones vertidas
por la Mesa de Discusion y considerando las
opiniones técnicas del Consejo Consultivo, las
que seran materializadas por los guardaparques y
personal de apoyo (Fig. 21).
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Fig. 21. Estructura organizacional del SN Estero Derecho.

Programa 2 de Fiscalizaciéon y Vigilancia

Este programa tiene como finalidad orientar las
acciones realizadas dentro del SN y controlar el
ejercicio de las actividades a ejecutar en el area
protegida. Este busca proteger la biodiversidad,
los ecosistemas y el paisaje del SN, para impedir
que se produzcan malas practicas que deriven en
acciones nocivas para la conservacion del area.

Este programa busca, entre otros, prevenir la
introduccion, reintroduccién y propagacion de
especies invasoras (ver Programa de Manejo de
Especies Introducidas), generacion de incendios,
extraccion, caza y hurto de ejemplares de flora y
fauna nativa, prevencion de accidentes, pastoreo
de las vegas altoandinas, monitoreo de especies
indicadoras (e.g., aves, guanacos), malas practicas
en investigacion cientifica (ver Programa 4 de
Investigacion) y otros estudios que se realicen
dentro del SN.

La fiscalizacion y vigilancia se hara conforme a lo
estipulado en el PMC, y por éste y el resto de sus
programas, y la llevard a cabo el cuerpo de
guardaparques y el equipo de apoyo del SN, en
directa comunicacion con el administrador.

Objetivo Programa de Fiscalizacion y Vigilancia:

Fiscalizar y wvigilar las actividades que se
desarrollen dentro del SN, en conjunto con
monitorear el estado del paisaje, la biodiversidad
y otros objetos de conservacion.

Acciones:

1) Implementar un equipo de vigilancia periodica
dentro del SN.

Responsables: Directiva Comunidad Agricola

Duracion: 6 meses a partir de la aprobacion del
PMC.

2) Establecer un sub-programa de patrullaje
permanente del SN, que permita una adecuada
vigilancia.
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Responsables: Consejo Administrativo y
Consejo Consultivo.

Duracién: 1 afio a partir de la aprobacion del
PMC.

3) Denunciar y seguir procesos penales de quienes
infrinjan las normas del SN, especialmente
aquellas asociadas a introduccién de especies,
generacion de incendios y extraccion de
especies nativas.

Responsables: Consejo Administrativo (con
asesoria juridica).

Duracién: 1 afio a partir de la aprobacion del
PMC.

Programa 3 de Manejo de Ganado Mayor

Este programa recoge el uso y costumbres con que
la comunidad tradicionalmenteha manejado el
ganado mayor en la cordillera.

Objetivo del Programa de Manejo de Ganado
Mayor:

Formalizar las practicas con que la comunidad ha
manejado histéricamente el pastoreo de ganado
mayor, conservando los recursos de la cordillera
(agua limpia, vegas productivas y la cordillera
sana, entre otros).

Para cumplir con este objetivo se establecen las
siguientes etapas o actividades:

1) Establecer la fecha de entrada del ganado
mayor. Los Estatutos de la Comunidad
Agricola Estancia Estero Derecho establecen
que el primer domingo de cada afio se realiza
la Asamblea General de Comuneros. Uno de
sus puntos importantes es establecer y acordar
la fecha de entrada de animales de ganado
mayor al pasturaje de la temporada que se
inicia entre la segunda y tercera semana del
mes de diciembre.

Responsable: Directiva Comunidad Agricola
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2) Designacion del Administrador de Campo.
Posterior a la asamblea, en reunidn constitutiva
del directorio, se designa a uno de los
directores con el cargo de administrador de
campo, cuya funcion sera representar al
directorio en todas las actividades de campo en
coordinacion con el administrador general.

Responsable: Directiva Comunidad Agricola.

3) Trabajos previos a la veranada. Debido a que
algunos animales permanecen en la invernada
toda la Temporada, estos se sacan dos dias
antes de la Estancia; un dia para la sacada y el
otro para el rebusco. En general todos estos
animales quedan acorralados en el Pangue, y se
aprovecha de hacer los trabajos propios de la
ganaderia:

a) Desparasitacion.

b) Colocacion de Marcas.
c) Herraje.

d) Tusado (caballares).

e) Colocacion de arete a todos los vacunos que
estan sin su respectivo RUN (identificacion
de cada animal realizado por personal del
SAG) y toma de las muestras de sangre para
determinar las condiciones sanitarias de los
animales.

Responsable: Administrador de campo.

4) Obtencion del boleto de entrada. Todos los
animales entran con boletos para el control de
la Comunidad, los que indican el nimero de
animales y tipo (vacuno, caballar, etc.). El
boleto es entregado previamente a cada duefio
en la oficina de la comunidad. Cada comunero
estd obligado a presentar la guia de libre
transito del SAG.

Responsable: cada comunero.

5) Movimientos dentro de los sectores de
veranada. En la echada a la Estancia los
animales son llevados al sector comprendido
de la Tranca de Corralito hasta la Tranca de El
Escuerzo (Veranada del Medio), donde
generalmente permanecen por 15 dias,
enseguida se realiza el cambio a la parte alta
que comprende de la Tranca El Escuerzo hasta
Cerritos Blancos (Veranada alta), donde
permanecen  hasta  fines de  marzo.
Posteriormente se regresan los animales a la
cordillera del medio (tranca El Escuerzo a
tranca de Corralito) donde permanecen hasta el
mes de abril. Las fechas de cambio entre
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sectores son propuesta por el Administrador de
Campo dependiendo de las condiciones de
tiempo meteoroldgico y estado del campo, y
debe ser ratificada por el Directorio.

Responsable: Administrador de Campo.

6) Bajada a la Invernada: A partir de mayo se
trasladan los animales a la zona de invernada
(entre tranca de Corralito al porton del Pangue).
Este area de subdivide en tres sectores, lo que
permite un manejo segin las condiciones del
campo. En la zona de invernada quedan
disponibles para que los duefios los retiren.

Responsable: Administrador de Campo.

Otras consideraciones a tener en cuenta.

Las funciones del capataz estan a cargo del
Administrador General.

El capataz es el encargado de velar que los
animales pastoren en las zonas establecidas por
temporada y del cerrado de las trancas. El tiene
ademas la responsabilidad de reportar la salud del
ganado dentro de la cordillera, de buscar,
identificar y dar aviso en caso de deceso de
alguno.

No se permitira el ingreso de ningun animal
infectado o que no cumpla con todas las
exigencias del Estatuto de la Comunidad.

Es responsabilidad de cada comunero preocuparse
del retiro de los restos de sus animales muertos en
cada temporada.

Programa 4 de Manejo de Lluvias (siembras
estivales)

Una practica que se remonta a los origenes de la
Comunidad son las siembras estivales (“las
lluvias”) —actualmente de legumbres y en el
pasado también cereales— que pueden realizar los
comuneros durante afios con abundantes
precipitaciones invernales. El uso de estos
terrenos es un derecho de los comuneros
consagrados en los Estatutos de la Comunidad
(Titulo II, Art. 5, N°10).

Objetivo del Programa de Lluvias:

Regular las practicas con que la comunidad ha
manejado historicamente las siembras estivales o
lluvias, minimizando el impacto sobre Ia
biodiversidad local.
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Para cumplir con este objetivo se establecen las
siguientes etapas o actividades, de las cuales el
responsable es el Directorio de la Comunidad:

1) Al inicio de la primavera de cada afio el
Directorio evalta si se dan las condiciones de
nieve acumulada (precipitacion invernal) para
realizar las siembras. Si se dan las
condiciones, se cita a una reunion a los
comuneros interesados donde se acuerda la
fecha para la entrega de las tierras, el valor del
boleto (por kilo de siembra) y la cantidad de
kilos autorizada a sembrar por comunero.

2) El Directorio realiza una inducciéon a los
interesados que incluye las buenas practicas
que deben considerar para realizar las siembras
y posteriormente se procede a la entrega de las
tierras (sectores historicamente utilizados para
las siembras, que se encuentran bajo canal, y
se localizan en las zonas de invernada, alta y
baja). Para todos los efectos, anualmente se
establece una zonificacion de detalle que busca
minimizar el impacto de la siembra sobre la
vegetacion nativa circundante.

3) El Directorio realiza fiscalizaciones sobre el
cumplimiento de las normas y buenas practicas
agricolas en la siembra y, al final de la
temporada, recibe los terrenos en buenas
condiciones.

Acciones:

1) Elaborar Programa de Manejo de Lluvias y
un Manual de Buenas Practicas Agricolas

Responsables: Equipo de la ULS

Plazo: 6 meses a partir de la aprobacion del
PMC

2) Implementar Programa de Manejo de Lluvias

Responsables: Directiva Comunidad

Agricola.

Plazo de implementacion: 3 afios a partir de la
aprobacion del PMC

Programa S de Manejo de Especies
Introducidas

Introduccion:

La diversidad bioldgica constituye la base de la
salud de los ecosistemas y del suministro de sus
servicios (Mooney & Mace 2009). No obstante, la
biodiversidad a escala mundial estd cambiando a
un ritmo sin precedentes (Pimm et al. 1995). Los
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motores mas importantes de este cambio son la
conversion del uso de suelo, el cambio climatico,
la contaminacién, la sobreexplotacion de los
recursos naturales y la introduccion de especies
exoticas (Sala et al. 2000). Esta ultima es
considerada como una de las peores amenazas
para el bienestar ecoldogico y economico del
planeta (Brand 2005).

En numerosas ocasiones, las especies introducidas
son capaces de avanzar sobre los ambientes
naturales (Brand 2005), constituyendo un
problema medioambiental de gran magnitud,
causando enormes dafios a la biodiversidad y a los
sistemas agricolas (PNUMA 2002). Cuando esto
sucede, hablamos de especies invasoras;
organismos que se introducen con éxito en
ecosistemas foraneos (Brand 2005).
Generalmente, su nivel de invasion se relaciona
directamente con la actividad humana (PNUMA
2002).

El Convenio de Diversidad Biologica, en su
articulo 8 h), sefiala que todas las Partes
contratantes, entre ellas Chile, deben impedir la
introduccion de especies y controlar o erradicar
las especies exoticas que amenazan a ecosistemas,
habitat o especies (Naciones Unidas 1992).

La medida mas efectiva para evitar la introduccion
e invasion de especies son implementar controles
adecuados de prevencion, difundiendo a
comuneros y visitantes los efectos promotores de
la introduccidén e invasion de especies, ademas de
sus efectos sobre la biodiversidad, el ecosistema y
la economia local. Cuando la prevencion falla, las
medidas destinadas a mitigar los efectos
perjudiciales incluyen la erradicacion y el control.
La erradicacién tiene por objeto eliminar
completamente a la especie exotica. El control
busca la reduccion a largo plazo de la densidad o
abundancia de la especie introducida. Las medidas
de control a veces incluyen el confinamiento de la
especie, con el objeto de restringir la propagacion
y limitar su presencia en ciertos sectores (Shine et
al. 2000).

Aunque a la fecha, en Estero Derecho no se han
realizado estudios especificos sobre este topico, se
han determinado 21 especies introducidas, 2 de
ellas salmonidos como Oncorhynchus mykiss y
Salvelinus fontilanis, y 19 especies de flora como
Agrostis  gigantea, Brassica nigra, Capsella
bursa-pastoris, Cerastium arvense, Cirsium
vulgare, Convolvulus arvensis, Erodium
cicutarium,  Lactuca  serriola, Plantago
lanceolata,  Poa  pratensis,  Polypogonum
aviculare, Polypogon monspeliensis, Sisymbrium
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officinale, Sium latifolium, Sonchus asper,
Taraxacum  officinale,  Trifolium  pratense,
Trifolium repens y Veronica anagallis-aquatica.
Ademas, existe un ejemplar de Pinus radiata.

Ocho de ellas son ademas invasoras: O. mykiss
(trucha arcoiris), Salvelinus fontilanis (salmonada
o trucha de arroyo), 7. officinale (diente de leén),
Cirsium vulgare (cardo), Convolvulus arvensis
(correhuela), Lactuca serriola (lechuguilla),
Plantago lanceolata (llantén, siete venas),
Sisymbrium officinale (mostacilla) (Quiroz et al.
2009).

Destaca la trucha arcoiris, la que se considera una
de las 100 especies exdticas invasoras mas
dafiinas del mundo debido a la severidad de su
impacto sobre la biodiversidad y actividades
humanas (Lowe et al. 2004).

Estas se describen brevemente a continuacion:

+ Diente de leén Taraxacum officinale: Esta es
una especie de rapida dispersion, debido a su
alta produccion de semillas (Royer &
Dickinson 1999), facilmente diseminadas por
el viento (Platt 1975), agua y animales (Quiroz
et al. 2009), las que germinan mejor en sitios
perturbados con fuego (Esser 1993), pudiendo
alterar los procesos de sucesion ecologica
(Auchmoody & Walters 1988). Su invasion se
ve favorecida en habitats altoandinos por el
efecto nodriza de plantas en cojin (i.e,
Azorella sp., Oxychloe sp.) (Cavieres et al.
2008). Compite por humedad y nutrientes, y
constituye una importante fuente de néctar y
polen para abejas (Esser 1993), pudiendo
alterar la ecologia de polinizacion de las
plantas co-ocurrentes (Royer & Dickinson
1999). Conjuntamente, disminuye la capacidad
reproductiva de especies nativas (Quiroz et al.
2009).

* Cardo Cirsium vulgare: Esta hierba tolera
diferentes tipos de suelo y humedad, se
dispersa por el viento, animales y maquinarias.
Invade principalmente comunidades
degradadas y areas de pastoreo. Su principal
impacto es el desplazamiento de especies
nativas por competencia de nutrientes.

* Correhuela Convolvulus arvensis: Esta hierba
de origen europeo se reproduce principalmente
por rizomas, que la hacen muy dificil de
erradicar, y por semillas dispersadas por agua,
animales y actividades humanas. Invade
principalmente lugares sombrios y
comunidades naturales.

e Lechuguilla Lactuca serriola: Esta hierba
constituye una especie toxica para el ganado.
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Se dispersa por agua, viento y actividades
humanas.

e Llantén Plantago lanceolata: Esta especie se
reproduce por rizomas, tallos adventicios y
semillas. Es comun en zonas riberefias. En
gran abundancia, impide el crecimiento de
especies nativas. Sin embargo, posee usos
medicinales y es comestible.

* Mostacilla Sisymbrium officinale: Esta especie
es toxica para el ganado. Se reproduce sélo por
semillas y es comuin en huertos y areas de
vifiedos. Posee propiedades medicinales.

Dada la severidad de su impacto sobre los
ecosistemas, se elabordé un programa de control
especifico sobre las especies salmonidas presentes
en el sector.

Objetivo del Programa:

Prevenir, controlar y erradicar las especies
introducidas e invasoras presentes en el SN Estero
Derecho, a través de acciones de prevencion,
control y/o confinamiento.

Este Programa se focalizaré en:

a) Control y erradicacion de las truchas (ver
Anexo) y re-introduccion de peces nativos.

b) Erradicaciéon de flora exoética, y restauracion
ecolégica en caso de ser necesario.

¢) Vigilancia y control de nuevas especies
introducidas.

Ademas, seran necesarias labores de difusion de
los efectos de la introduccion de especies
potencialmente invasoras a 4areas que aun
permanecen relativamente pristinas, como el SN
Estero Derecho, destinadas a los comuneros y
visitantes del SN. Estas deberan ser materializadas
en folletos informativos, y en las charlas
realizadas por los guias turisticos dentro del SN.

Permanentemente, deberan ser realizadas labores
de seguimiento, para mantener controladas a las
especies introducidas. Este seguimiento sera
realizado por el guardaparques y miembros
designados por el Consejo Administrativo del SN,
a través de visitas periddicas, acordadas por la
mesa del SN, a sugerencia del Consejo
Consultivo.

Programa 6 de Investigacion Cientifica

Este programa plantea las investigaciones
cientificas necesarias que permitan comprender de
mejor manera el ecosistema altoandino de Estero
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Derecho y su biodiversidad presente, con el fin de
fomentar y asegurar su conservacion.

Todas las investigaciones realizadas dentro del SN
Estero Derecho estaran sujetas a la normativa del
SN, materializado en el PMC y sus programas.
Como referencia se utilizara el “Manual de
Procedimientos, Requisitos y Obligaciones para
Proyectos de Investigacion Cientifica en el
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Estado — SNASPE” (CONAF 2013).

Objetivo Programa de Investigacion Cientifica:

Generar nuevo conocimiento cientifico sobre las
caracteristicas bio-fisicas, la biodiversidad, la
dinamica ecosistémica y del paisaje del SN Estero
Derecho.

Para cumplir con su objetivo, se definieron las
siguientes lineas de investigacion:

1. Flora y Vegetacion:

1.1. Caracterizacion del comportamientoecologico
y eco-fisioloégico a nivel comunitario de las
especies de plantas del SN, focalizdndose en
las comunidades vegetales que contengan
especies amenazadas.

Estos estudios permitiran mejorar el manejo y
las eventuales medidas de restauracion dentro
del SN.

1.2. Capacidad  reproductiva y estudios
fenologicos de las especies amenazadas y
endémicas regionales presentes en el SN.

Estos estudios permitirdn su potencial
repoblamiento y eventuales medidas de
restauracion. Incluye monitoreo de las
variables.

1.4. Especies  invasoras. Incluye  impactos
ecologicos e investigacion sobre las especies
nativas y el funcionamiento del ecosistema.

1.5. Capacidad de carga de ganado de las vegas
altoandinas y vegetacion de laderas. Esto, con
el objeto de regular el numero de cabezas de
ganado mayor que accede al SN.

2. Fauna de Vertebrados:

2.1.Censo y caracterizacion poblacional de
especies de fauna amenazada o que sean
buenos bioindicadores de la salud del
ecosistema.

2.2. Biologia, ecologia y aspectos reproductivos
del pejerrey chileno Basilichthys australis.
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Su investigacion permitira su  futura
reintroduccioén en el rio Estero Derecho.

3. Macroinvertebrados

3.1. Estudio de los macroinvertebrados bentdnicos
para monitorear la calidad del agua dentro del
SN.

4. Geologia e Hidrologia

4.1. Caracterizacion de los glaciares rocosos
presentes en Estero Derecho.

4.2. Caracterizacion hidrologica del rio Estero
Derecho.

5. Climatologia

5.1. Construccién de mapas climaticos del SN en
base a modelacion climatica y datos
meteorologicos locales (temperaturas
minimas y maximas, humedad relativa,
velocidad del viento), los que representen las
condiciones medias en un periodo de 30 afios,
y eventos ENOS.

5.2. Monitoreo de variables ambientales de forma
periodica.

Este permitiria el analisis climatico temporal,
estacional y espacial del SN.

6. Capacidad de Carga Turistica

Con el fin de disminuir al minimo el impacto
antropico, es necesario estimar la capacidad de
carga, para asi controlar el nimero de personas
que ingresan en cada grupo de turismo (i.e., con
cada guia u operador turistico) y el nimero de
grupos que ingresan por dia y por sector.

7. Otras Lineas de Investigacion

Se contempla cualquier proyecto de investigacion
que contribuya a ampliar el conocimiento del SN,
los que podran ser generados debido a necesidades
del SN o por propuesta de los investigadores.

Todos los proyectos de investigacion autorizados
para realizarse en el SN Estero Derecho deben
dejar copia de las investigaciones y datos
generados al Consejo Administrativo o al
Administrador del 4area, quienes tendran Ia
responsabilidad de mantener una base de datos.

Acciones:

1) Creacion y mantencion de una base de datos
del conocimiento cientifico generado en el SN
(i.e., publicaciones, informes, imagenes,
colecciones cientificas, entre otras), ordenado
por linea de investigacion.
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Responsables: Consejo Administrativo

Implementaciéon: 1 afio a partir de la
aprobacion del PMC.

2) Identificaciéon y monitoreo de los impactos,
amenazas o riesgos no deseados que puedan
producirse dentro del SN.

Responsables: Guardaparques, Personal de
Apoyo, Administrador y Consejo
Administrativo.

Implementacion: 6 meses a partir de la
aprobacion del presente PMC.

3) Evaluacion del desarrollo de los programas de
manejo con el fin de detectar o corregir
deficiencias en el momento oportuno.

Responsables: Consejo Administrativo y
Consejo Consultivo.

Implementacion: 6 meses a partir de la
aprobacion del presente PMC.

4) Evaluacion de propuestas de investigacion a
ser realizadas en el SN, con la finalidad de
estimar su pertinencia con los objetivos de
conservacion y manejo, y analizar las
amenazas y riesgos que ella conlleva.

Responsables: Consejo Administrativo y
Consejo Consultivo.

Implementacion: 6 meses a partir de la
aprobacion del presente PMC.

5) Creacion de nuevos programas del presente
PMC, mediante la informacion cientifica
generada.

Responsables: Consejo Administrativo 'y
Consejo Consultivo

Implementacion: 1,5 afios a partir de la
aprobacion del PMC.

6) Actualizacion del PMC, mediante la
informacion cientifica generada.

Responsables: Consejo Administrativo

Implementacion: 5 afios a partir de la
aprobacion del presente PMC.

Programa 7 de Monitoreo

Este programa determina las acciones a seguir
para el monitoreo de las variables ambientales del
AP.

Objetivo Programa de Monitoreo:
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El objetivo principal de este programa es
monitorear y evaluar las condiciones de variables
ambientales y ecoldgicas que son relevantes para
la conservacion dentro del SN.

Este programa también permitird identificar y
monitorear los impactos, amenazas o riesgos no
deseados que puedan producirse dentro del area.
El monitoreo puede extenderse ademads, a la
evaluacion del desarrollo de los programas de
manejo y de investigacion cientifica durante un
periodo determinado con el fin de detectar o
corregir deficiencias en el momento oportuno.

Por otro lado, este programa se debe coordinar y
nutrir de los programas de Fiscalizacién y
Vigilancia, y de Investigacion.

Este Programa se focalizara en el monitoreo de:

a) las poblaciones de plantas amenazadas.

b) la productividad de las vegas altoandinas.

¢) las poblaciones de fauna amenazada.

d) del paisaje

e) los recursos arqueologicos y culturales.

f) las variables meteorologicas, hidroldgicas y
glaciologicas.

Acciones:

1) Establecer e implementar los sub-programas de
monitoreo, de caracter permanente del SN,
asociada a proyectos de investigacion a largo
plazo.

Responsables: Consejo  Administrativo y
Consejo Consultivo.

Elaboracion: 1 afio a partir de la aprobacion del
PMC; implementacion completa: 3 afios
después.

2) Realizar monitoreos basicos de variables
relevantes para la conservacion del SN.

Responsables: Guardaparques, Personal de
Apoyo, Administrador y Consejo
Administrativo.

Implementacion: 1 afio a partir de la
aprobacion del PMC.

3) Verificar la continuidad y asegurar el
seguimiento de los sub-programas de
monitoreos de variables relevantes para la
conservacion del SN.

Responsables:  Administrador y  Consejo
Administrativo.

Implementaciéon: 1 afio a partir de la
aprobacion del PMC.
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Programa 8 de Uso Publico, Turismo y
Educacién Ambiental

Este programa determina las acciones para el
correcto uso publico dentro del AP, con especial
énfasis en el turismo y en la educacion ambiental.

Objetivo Programa de Uso Publico, Turismo y
Educacion Ambiental:

Regular el uso publico y desarrollar de actitudes y
procesos en beneficio de la conservacion de los
recursos naturales del SN.

a) Sub-Programa de Educacion e interpretacion
ambiental.

El sub-programa de educacion ambiental tiene
como objetivo aumentar el conocimiento sobre la
biodiversidad y su conservacion en la comunidad
local y publico general. A su vez, estimular el
pensamiento critico e informado sobre los
problemas ambientales. Este subprograma incluye
los siguientes lineamientos:

a.l. Establecer una campafa de divulgacion del
SN, destacando la contribucién al portafolio
de conservacion regional y las caracteristicas
unicas del SN Estero Derecho.

a.2. Creacion y distribucion efectiva de material
de divulgacion cientifica de la zona para
publico general y escolar, sobre distintos
aspectos de la zona: flora, fauna, servicios
ecosistémicos, clima, historia y tradiciones
locales, entre otros.

a.3. Desarrollo de actividades de difusién en los
medios, charlas y talleres, visitas guiadas al
SN.

a.4. Establecimiento de senderos de interpretacion
ambiental dentro del SN.

a.5. Implementacion de un centro de visitantes
con informacion ambiental del SN.

Acciones:

1) Establecer e implementar la regulacién
especifica para este sub-programa.

Responsables: Consejo  Administrativo y
Consejo Consultivo.

Duracion: 1,5 afios a partir de la aprobacion del
PMC.

b) Sub-Programa de Turismo de Intereses
especiales.
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El sub-programa de turismo de intereses
especiales regulara estas actividades turisticas que
se desarrollen dentro del SN. Entre estas se
incluyen:

b.1. Cabalgatas
b.2. Excursionismo (o “trekking”)
b.3. Escalada en roca

Los principios que regularan esta sub-programa
son:

* No debe interferir con las actividades de
manejo del SN (i.e., actividades de campo) y
con los otros objetivos primarios de
conservacion.

* Debe desarrollarse en baja intensidad, con
minimo impacto.

* Su administraciéon estard a cargo de la
comunidad.

El objetivo de este subprograma es contribuir a la
sustentabilidad del SN a través la regulacion y
control de las actividades turisticas de intereses
especiales.

Acciones:

1) Establecer e implementar la regulacion
especifica para este sub-programa.

Responsables: Consejo  Administrativo y
Consejo Consultivo.

Implementacion: 3 afios a partir de la
aprobacion del PMC.

Programa 9 de Integracion de la Comunidad
Local

Este programa orienta las acciones a emprender
para vincular a la comunidad local en el AP.

La finalidad de este programa es contribuir al
bienestar social de la comunidad local involucrada
con el area, tanto Comuneros como otros
habitantes en el area de influencia de Ia
Comunidad Agricola Estero Derecho, y al
desarrollo de actitudes y procesos en beneficio de
la conservacion de los recursos naturales del SN.

Este programa estd orientado a la extension,
difusion y participacion comunitaria de las
comunidades aledafias al SN. Entre los
lineamientos de este programa estan:

1) Asegurar la participacion de representantes de
la comunidad local en el consejo consultivo y
mesas de discusion del SN.
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2) Favorecer y estimular el desarrollo de
facilidades logisticas (alimentacion,
alojamiento) en las comunidades aledanas
destinadas a acoger a los visitantes del SN.

3) Interaccion pro-activa con otros areas
protegidas (e.g., P.N. Bosque Fray Jorge, R.N.
Pingiiino de Humboldt).

4) Involucrar a la comunidad aledafia para que
sean participes de los objetivos de
conservacion del SN.

Acciones:

1) Definir los sub-programas especificos
orientados a la favorecer la participacion
participacion comunitaria de las comunidades
aledafias al SN.

Responsables: Consejo Administrativo y
Consejo Consultivo.

Disefio: 1 afio a partir de la aprobacion del
PMC; implementacion: 3 afios.

4. Normativa

La normativa es un conjunto de reglas impositivas
que se definen en el presente PMC para cada tipo
de uso, de acuerdo a la zonificacion establecida.

La normativa debe ser cumplida por todas las
personas que ingresan al area.

4.1. Normativa General

Las siguientes normativas generales, tanto
administrativas como sectoriales, se aplican en
todo el SN Estero Derecho.

Relativas a la gestion y operacion dentro del SN:

1. Todas las actividades dentro del SN deben
desarrollarse en funcion de los lineamientos
establecidos en el presente Plan de Manejo.

ii. El Plan de Manejo debera actualizarse cada 5
afios, en funcion de la informaciéon nueva
generada, de los recursos financieros y
humanos disponibles.

iii. El disefio y construccion de infraestructura
debera ser minimos y de bajo impacto visual,
coherentes con los rasgos culturales y
paisajisticos del entorno.

Relativas al control de visitantes (personas que
ingresan al SN sean comuneros o ajenos a la
comunidad):

iv. Todas las personas que ingresan deberan
coordinar su visita con anticipacion y en base
a lo sefalado por las oficinas de la Comunidad
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Agricola. Una vez en el area deben dar aviso
de su llegada en la porteria y registrarse.

v. Antes de su ingreso debe verificarse que
recibieron una induccion por parte del
personal autorizado (ver subprograma de
induccion), y presentar carné de comunero u
otro documento de autorizacion emitido por la
comunidad.

vi. Todos los visitantes deberan adoptar una
conducta de proteccién y conservacion de la
biodiversidad, el paisaje, los recursos
arqueoldgicos, los rasgos biofisicos y de las
construcciones existentes en el SN.

vii. Debera mantenerse un libro de reclamos y
sugerencias a disposicion de los visitantes en
la porteria y en las oficinas de la Comunidad
Agricola.

viii. El uso de fuego estd prohibido, salvo en los

lugares expresamente seflalados por la
administracion del SN.

Relativas al control y seguridad:

ix. No se permite la introduccion de especies de
flora o fauna foranea al SN (ver Programa de
Manejo de Especies Introducidas).

Xx. No se permite el desarrollo de actividades ni el
emplazamiento de instalaciones que no sean
compatibles con los objetivos del SN.

xi. No se permite ningun uso o manipulacion que
implique la contaminacion, extraccion o
destruccion de la biodiversidad, el paisaje, los
recursos arqueoldgicos, los rasgos biofisicos o
de las construcciones existentes en el SN.

xii. No se permite el ingreso de animales
domésticos al SN, salvo los que utilizados para
ganaderia de baja escala, y controlados por la
administracion del SN.

xiii. Sélo se autoriza el ingreso de visitantes de

forma regulada, y bajo las normas establecidas
en el SN.

xiv. Es obligacion de quienes accedan al SN

respetar las indicaciones e instrucciones
impartidas por los Guardaparques, personal de
apoyo, guias u operadores turisticos
autorizados por el SN, establecidas en el Plan
de Manejo y/o en la normativa legal vigente
sobre areas protegidas.

xv. Es obligacion de la administracion del SN,
Guardaparques, personal de apoyo, guias u
operadores turisticos autorizados por el SN
informar a la autoridad competente y a la
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XVi.

jefatura correspondiente de toda trasgresion a
la legislacion vigente y a las Normas del SN.

No se permite la extraccion de biodiversidad
del SN, a excepcion de muestras para la
investigacion cientifica debidamente
programadas y  autorizadas por la
Administracion del area.

Relativas al manejo del ganado mayor

XVil.

XViil.

XiX.

XX.

XXx1.

No se permite el ingreso de ganado menor
No se permite en ingreso de equinos enteros

No se permitird el ingreso de ningin animal
infectado o que no cumpla con todas las
exigencias del Estatuto de la Comunidad.

Si se detecta un animal infectado, este debe ser
aislado y retirado del SN.

Es responsabilidad de cada comunero
preocuparse del retiro de los restos de sus
animales muertos en cada temporada.

Relativas al manejo de lluvias

XXii.

XXIil.

Los comuneros interesados en  realizar
siembras estivales deben realizar induccion y
comprometerse a cumplir las normas de
buenas practicas agricolas.

Es responsabilidad de cada comunero
preocuparse del retiro de toda la basura en su
zona de cultivo asignada.

Relativas a la investigacion cientifica:

XX1V.

XXV.

XXVI.

XXVii.

Las investigaciones cientificas al interior del
SN deberan ser concordadas, coordinadas y
aprobadas por el Comité Santuario (Consejo
Administrativo del SN) y deberan ser
compatibles con los objetivos de conservacion
del SN.

La administracion del SN debe seguir el
protocolo para promover y autorizar la
realizacion de investigacion cientifica dentro
del SN (se usara como base el de CONAF
2013).

Todos los proyectos de investigacion llevados
a cabo en el SN Estero Derecho deben dejar
copia de las investigaciones y datos generados
a la Administracion del area, incluyendo
cartillas de difusion de la nueva informacion
(ver instrucciones y formato de cartillas de
difusion del SN).

Los investigadores deben informar al
Administrador o Consejo Administrativo sobre
todos los eventos u acciones que generen o
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puedan generar impactos negativos sobre la
biodiversidad, el paisaje, los recursos
arqueoldgicos, los rasgos biofisicos y de las
construcciones existentes en el SN.

Relativas a prospecciones mineras y otros
estudios:

XXViii.

XXIX.

XXX.

El acceso al SN para la realizacion de
prospecciones mineras y otros estudios debera
contar con la aprobacion de la administracion
del SN, quien velara por el cumplimiento de la
legislacion vigente y las normas de este PMC.

A los interesados se les exigird un plan de
trabajo detallado, incluyendo el anélisis de
amenazas y riesgos para la biodiversidad y
otros objetos de conservacion, el que debera
ser evaluado por la administracion del SN.

Estas actividades en ningin caso podra
amenazar el objetivo primario de conservacion
(i.e., Proteger los ecosistemas naturales y
usar los recursos naturales de forma
sostenible, cuando la conservacion y el uso
sostenible puedan beneficiarse mutuamente).

Relativas al manejo:

XXX1.

XXXil.

XXXiii.

Se deben respetar las normas de uso y manejo
especificas para cada zona (ver mas adelante).

Las medidas de restauracion ecoldgica en
todas las zonas pueden incluir el control o
eliminacion de fauna o vegetacion exdtica
previa aprobacion de un Plan de Control en el
que se especifiquen las medidas de control o
mitigacion, época y lugares de extraccion.

Podran establecerse micro zonificaciones
dentro de una zona mayor, para autorizar el
uso especifico del espacio, siempre y cuando
sean compatibles con el cumplimiento de los
objetivos del SN, previa aprobacion de un Plan
de Micro zonificacion especifico.

Relativas a normas sectoriales:

XXX1V.

Cualquier actividad y/o proyecto que se
desarrolle en el SN por terceros, debera contar
y presentar a la administracion del SN los
permisos y autorizaciones sectoriales que
procedan (e.g., Ley de caza, Ley de pesca
recreativa, Ley sobre bases generales del
medio ambiente, Ley de bosque nativo,
permisos municipales, normas sanitarias). Esta
norma también es valida para las actividades
y/o proyectos desarrolladas por personal del
SN.
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Normas de uso y manejo (para cada zona)

Las normas de uso y manejo se determinaron
tomando en consideracién la definicion de las
zonas de uso y su uso permitido (ver Tabla 26).
Esta normativa determina y regula las actividades
a desarrollar en cada zona de uso:

Zona Intangible
Objetivo de manejo:

Preservar el medio ambiente natural, permitiendo
solo la investigacion cientifica y actividades
administrativas u operativas no destructivas.

Normas:

a.l. Se permite el desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica cuando cumplen con
el protocolo de investigacion y sean
previamente aprobados por la administracion
del SN.

a.2. Solo se permite la realizacion de actividades
de tipo administrativo u operativo no
destructivo como el monitoreo o la
fiscalizacion, las que deben ser ejecutadas por
personal capacitado del SN.

a.3. Se permite el desarrollo de actividades
puntuales de restauracion de la vegetacion u
otro componente de la biodiversidad que lo
amerite, previa aprobacion de un Plan de
Restauracion.

a.4. No se permite el transito vehicular en esta
zona, a excepcion del transito de personas
autorizadas con los fines antes mencionados y
solo por las rutas previamente definidas.

Zona Primitiva
Objetivo de Manejo:

Preservar y/o conservar el medio ambiente,
facilitar la realizacion de estudios cientificos,
actividades de educacion y recreacion no
destructivas, y pastoreo de ganado mayor de baja
intensidad.

Normas:

a.5. Se permite el desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica y/o de educacion
ambiental previa aprobacion escrita de la
administracion del SN.

a.6. Se permite el desarrollo de actividades
recreativas no destructivas y de baja
intensidad (i.e., bajo nimero de personas a la
vez).

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

a.7. Se permite el desarrollo de pastoreo de
ganado mayor de baja intensidad.

a.8. Se permite el desarrollo de actividades
tendientes a la restauracion de la vegetacion
u otro recurso que lo amerite, previa
aprobacion de un Plan de Restauracion.

a.9. Solo se permite la realizacion de actividades
de tipo administrativo u operativo no
destructivo como el monitoreo o la
fiscalizacion, las que deben ser ejecutadas
por personal capacitado del SN.

a.10.No se permite el transito vehicular en esta
zona, a excepcion del transito de personal
autorizado.

Zona de Uso Especial

Objetivo de manejo:

Minimizar el impacto sobre el ambiente natural y
el contorno visual de las instalaciones de
administracion y de todas aquellas actividades que
no concuerdan con los objetivos de conservacion.

Normas:

a.11.Se permite el uso publico de cualquier
persona que ingresa al SN, previa aprobacion
de la Administracion del area.

a.12.Se permite el desarrollo de actividades
tendientes a la restauracion de la vegetacion
u otro recurso que lo amerite, previa
aprobacion de un Plan de Restauracion.

a.13.Se permite el desarrollo de actividades
administrativas y de gestion propias del SN.

a.14.Se permite el desarrollo de actividades de
operacion, equipamiento e instalacion y
mantencion de  obras, infraestructura,
sefialética y senderos. Todo previamente
visado por la autoridad correspondiente y de
acuerdo a un Plan de Trabajo coherente con
los objetivos del SN.

Zona Histérico-Cultural
Objetivo de Manejo:

Facilitar las actividades educacionales y
recreativas relacionadas, que permitan dar a
conocer los atributos histéricos y culturales del
SN, pero que sean armonicas con el medio
ambiente y provoquen el menor impacto posible
sobre éste y la belleza escénica.

Normas:
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a.15.Se permite el desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica previa aprobacion
escrita de la administracion del SN.

a.16.Se permite el desarrollo de actividades
educacionales y recreativas no destructivas y
de baja intensidad (i.e., bajo niimero de
personas a la vez).

a.17.Se permite el desarrollo de actividades
tendientes a la restauracion de las areas con
rasgos histdricos, arqueoldgicos u otras
manifestaciones culturales que lo ameriten,
previa aprobacion de un Plan de
Restauracion.

a.18.Se permite la realizacion de actividades
administrativas u operativo no destructivas
como el monitoreo o la fiscalizacion, las que
deben ser ejecutadas por personal capacitado
del SN.

a.19.No se permite el transito vehicular en esta
zona, a excepcion del transito de personal
autorizado.

a.20.Se permite el desarrollo de actividades
administrativas y de gestion propias del SN.

a.21.Se permite el desarrollo de actividades de
operacion, equipamiento e instalacion y
mantencion de  obras, infraestructura,
sefalética y senderos. Todo previamente
visado por la Administracion del SN.

5. Indicadores de la efectividad de la
gestion y sustentabilidad a largo plazo
del SN

Sobre la base de un andlisis FODA (i.e.,
fortalezas,  oportunidades,  debilidades y
amenazas) aplicado a la comunidad agricola, se
establecieron indicadores de la efectividad del AP
y sus sugerencias para fortalecer las debilidades
reconocidas. Las estrategias para hacerles frente
se muestran en la Tabla 26. Cabe sefalar que el
proceso de aprendizaje comunitario debe volverse
una constante para que la organizacién no se
quede en el pasado.

Comunicacion

1) comunicaciéon entre grupos sociopoliticos y
econdmicos dentro de la comunidad: nimero
de reuniones y talleres.

2) canales de comunicacion: nimero y calidad
(comunicacion efectiva) de reuniones, talleres
y boletines informativos.
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3) tiempo que dura la comunicacién (asamblea):
duracioén de tematicas tratadas en la asamblea.

4) falta de espacios comunes para compartir de
manera informal: nimero de reuniones
recreativas.

5) comunicacion formal efectiva (comprension
de la informacion formal): evaluacion de la
participacion.

Sugerencias:

*

ampliacion de canales comunicativos

* desarrollar reflexiones grupales constantes
sobre las tematicas medioambientales y
organizacionales en torno al AP.

* apertura del espacio cordillerano para la

recreacion en comunidad.

Informacion

1) cantidad y calidad de la informacion
socioambiental: nimero y calidad
(comunicacion  efectiva) de  instancias
informativas.

2) canales de informacion: nimero y calidad
(comunicacion efectiva) de reuniones, talleres
y boletines informativos.

3) aceptacion de los canales formales de
informacion: nimero y calidad (comunicacion
efectiva) de los canales formales de
informacion.

Sugerencias:

* creacion de rol de gestor comunicacional
dentro de la organizacion, que se dedique a
informarse e informar a los comuneros en sus
diferentes territorios, mediante una
comunicacion con sentido de pertenencia
territorial.

* mejorar y aumentar canales de informacion a
los comuneros.

* comunicacion continla con personas o
instituciones publicas o privadas que posean la
informacion relevante para la conservacion y la
proteccion legal del territorio.

* evaluaciones constantes de la informacion
manejada por los comuneros en torno al AP

Liderazgo

1) liderazgo estratégico (formador de redes):
numero de lideres estratégicos.

2) liderazgo social (buenos contactos), capital
social (red de apoyo): nimero y tipo de redes
que poseen los lideres estratégicos.

Sugerencias:
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* involucrar a jovenes en el desarrollo del AP
* involucrar a habitantes locales no comuneros

enel AP

* ampliacioén de canales comunicativos entre toda
la comunidad

* desarrollo de una estrategia de formacion de
lideres ambientales

Nota:
evaluada en cada instancia de participacion,
mediante la calidad de informacion que posean los
interventores (tipo de informaciéon y manejo de
ésta por cada persona) y la participacion de cada

La comunicacion efectiva debe ser

individuo.

Tabla 26. Estrategias a seguir por la comunidad agricola que permitiran maximizar las fortalezas utilizando
las oportunidades y disminuir las debilidades internas de la organizacion y las amenazas externas.

Fortalezas

Debilidades

Oportunidades

Creacion de una estructura organizacional bien
definida para el AP

Fortalecimiento de lazos con redes de APs
Transparencia de implicancias del AP
Creacion de instancias de discusion sobre
visiones de conservacion de los comuneros

Aumento de instancias de participacion social

Generacion de redes internas de accion en
torno a la conservacion

Generacion de instancias de participacion y
comunicacion informal en la comunidad

Aumento de canales de comunicacion
Creacion de instancias de discusion
Aplicacion de liderazgo estratégico

Generacion de instancias de participacion de
habitantes locales no comuneros

Generacion de instancias de participacion de
jovenes

Desarrollo de una estrategia de formacion de
lideres ambientales locales

Fortalecimiento y resurgimiento de practicas
historico culturales comunitarias

Amenazas

Generacion de redes con organizaciones e
instituciones externas en torno al AP

Gestion del territorio cordillerano como AP

Fortalecimiento organizacional de la
comunidad y del AP

Generacion de instancias participativas y de
comunicacion constante entre comuneros
Aumento y mejoramiento de canales
comunicativos
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6. Validacion y Construccion de Metas
del SN

La validacion consiste en dar a conocer el
presente PMC a la comunidad, socializar vy
discutir sobre la informacion, los objetivos del
AP, los objetivos de manejo y los programas
establecidos en €1, mediante talleres participativos
(Nufiez 2008).

6.1. Validacion del Plan de Manejo

La presente version del Plan de Manejo fue
validada con los comuneros a través de la
realizacion de reuniones sectoriales en las
localidades de Las Breas (Rio Hurtado),
Alcohuaz, Horcon, La Hortiga y Pisco Elqui, asi
como en la asamblea ordinaria de diciembre de
2016. De esta forma se cubri6 diversas localidades
y comuneros que representan los distintos
intereses (e.g., crianceros, agricultores,
conservacion) de la Comunidad Agricola Estancia
Estero Derecho.
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6.2. Metas e indicadores del Plan de Manejo.

Una vez validada la informacion y la normativa
contenida en él, se construyeron las metas para
cada objetivo del SN, para las que se plantearon
acciones y actividades para alcanzarlas. Las metas
permitieron  construir los indicadores de
efectividad en el contexto socioambiental del AP
(Hockings et al. 2000).

Los indicadores permitiran analizar la evolucion
en el tiempo de las acciones emprendidas y asi
determinar el cumplimiento de los objetivos
propuestos. Esto dara cuenta del estado de la
gestion y las medidas necesarias para potenciar o
mejorar aspectos relevantes.

Las metas determinan también los tiempos de
evaluacion del cumplimiento de los objetivos, las
que apuntan a los aspectos biofisicos,
socioecondmicos y de gobernabilidad del AP.

Para facilitar el seguimiento de las metas e
indicadores por cada accion definida en este Plan
de Manejo ver Tabla 27.
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Tabla 27. Acciones, responsables, metas e indicadores por cada accidén definida en este Plan de Manejo del SN Estero Derecho.

normas del SN

infracciones al SN

N° de procesos seguidos/N° de
denuncias realizadas

Actas de directorio

FECHA MEDIO DE
ACCIONES RESPONSABLE IMPLEMENTACION META INDICADOR VERIFICACION
% Tmp le'n}entar Conscjo Directorio 6 meses a partir de la | Implementar Consejo Consejo Administrativo Acta de constitucion,
O Administrativo (actores clave Comunidad aprobacion del PMC Administrativo implementado actas de reuniones (desde
E comunidad) P P el 8/2/2015).
= . . S
2} Implementar Consejo Dlrecto.réo d 6 meses a partir de la | Implementar Consejo Consejo Consultivo Acta ((116 ConSt.ImCIOI:i’ 4
Z Consultivo Comunl acy aprobacion del PMC Consultivo implementado actas de reuniones (desde
E Equipo ULS 22/1/2015)
a
< Al menos 3 miembros . .
= . . . Numero de miembros del .
a L. Directorio - . del Consejo . . . Actas de reuniones del
Generar lazos técnicos entre . 1 afio a partir de la Y . Consejo Administrativo . . .
« - Comunidad y -, Administrativo L . Consejo Consultivo, lista
S C. Consultivo y C. Adm. Eaui aprobacion del PMC . . | participan en el Consejo
quipo ULS participan en el Consejo . de firmas
. Consultivo
é Consultivo
Q
o . ., .
= Irnplemen.tar Mesa Discusion Directorio 19200 Mair do 19 Al menos se desarrollan Ntmero de Mesas de Discusién Actas de reuniones d§ la
A~ del SN abierta a la Comunidad aprobacion del PMC anualmente una Mesa del SN realizadas anualmente Mesa de Discusion, lista
- comunidad p de Discusion del SN de firmas de la Mesa
; El Administrador del
© SN coordina y verifica
Q Implementar un equipo de Directorio 6 meses a partir de la | la realizacion de las Numero de acciones de Informe semestral de
*Nt vigilancia periodica del SN Comunidad aprobacion del PMC actividades equipo de fiscalizacion realizadas vigilancia
3 vigilancia periddica del
<<
)
£ 7z
- E Establecer un subprograma Consejos
= h .
23 de patrullaje permanente del Administrativo y Qe pa rtir de la Subprograma de ., Numero de km patrullados lnforme. semestral de
< = . aprobacion del PMC Patrullaje en operacion patrullaje
< > SN Consultivo
§ N° de denuncias realizadas/No. Actas de directorio
@) Denunciar y seguir procesos ) 3 ) Establecer y/o hacerse de infracciones detectadas
= enales de quienes infrinian Consejo 1 afio a partir de la parte de procesos
E p q J Administrativo aprobacion del PMC penales si hubiere
c~i
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FECHA MEDIO DE
ACCIONES RESPONSABLE IMPLEMENTACION META INDICADOR VERIFICACION
= N° acciones realizadas/N°
=
o acciones mencionadas en el Cuenta del Adm de
zZ ) Campo en Actas de
%\: = Programa de Manejo de directorio
< Ganado Mayor
=S . .
SRS Imple’mentar acciones Directorio A partir de la El manejo del ganado y . Cuenta dol Adm do
<Et =) especificas del manejo del Comunidad aprobacion del PMC mayor cumple con el Realizacion de reunion anual c Actas d
é é ganado mayor 100% de las exigencias. | pre-temporada Ampo en Actas de
< directorio
QO
8 E Realizacion de reunion anual de Cuenta del Adm de
> evaluacion post-temporada Campo en Actas de
) p P directorio
- Elabqrar Programa de 4 Disvo Dudil Programa de Manejo de Lluvias Documento
a Manejo de Lluvias y un Equino ULS 6 meses a partir de la Proprama de mancio de elaborado
g Manual de Buenas Practicas qup aprobacion del PMC lluv%as J -
E Agricolas I/\X/Iat}ual de Buenas Practicas Documento
Z gricolas elaborado
%)
= = N° acciones realizadas/N° Cuenta del Adm de
B
= % acciones mencionadas en el Campo en Actas de
§ - - . Programa de Manejo de Lluvias | directorio
é = 3 Qg2 partir de la Implementar Programa
Implementar Programa de Directorio aprobacion del . . ., ., Cuenta del Adm de
8 Manejo de Lluvias Comunidad Programa de Manejo Sﬁ xla?gj()?, /:1 ¢ Lluvias R;ﬂ;ﬁ“g;g; reunion anual Campo en Actas de
& de Lluvias P P directorio
A&
< Realizacion de reunion anual de Cuenta del Adm de
- Campo en Actas de
evaluacion post-temporada & .
1rectorio
7))
= = > N° acciones realizadas/N°
i % g ;cciones nilenli/ilonafiafi en el /zcta. cp?se;jo
) i rograma de Manejo de administrativo
= ;Vé o Implementar acciones . . 5 . lm‘? lementacmp de Especies Introducida
é = 2 especificas del control de las Directorio 5 aflos a partir de la 50% de las acciones p
OR3 o . Comunidad aprobacion del PMC especificas del manejo
g e E especies introducidas de especies introducidas Registro de fecha y
~ % zZ Control (reduccion) del tamafio | cantidad de truchas
vid ™ de la poblacion de truchas capturadas, con un
= resumen anual.
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FECHA MEDIO DE
ACCIONES RESPONSABLE IMPLEMENTACION META INDICADOR VERIFICACION
N° de folletos informativos Registro de entrega de
5 . . folletos (y mencién en
sobre especies introducidas .
entregados acta del consejo
administrativo)
N° actividades de informacion Regls.t ?0 de asistencia (y
L. . mencion en acta del
sobre especies introducidas . .. .
consejo administrativo)
La Base de datos del SN esta Informe de actualizacion
Crear y mantener base de Consejo 1 afio a partir de la Base de datos creada y actualizada con toda la de base de datos,
datos del conocimiento SN Administrativo aprobacion del PMC administrada investigacion incluyendo su incluyendo resultados de

meta data

las investigaciones.

Identificar y monitorear
impactos, amenazas o riesgos
del SN

Administrador, C.
Adm.,
Guardaparques y
personal de apoyo

6 meses a partir de la
aprobacion del PMC

Identificar y monitorear
impactos, amenazas o
riesgos

Matriz gerarquizada de
amenazas esta actualizada;
Programa de monitoreo de
amenazas

Analisis de amenazas
contenido en las actas del
consejo administrativo

Acta de la reunion anual

<
Q
—
B
N
H
Z
=
=
o
% Evaluar desarrollo de los Consejos 6 meses a partir de la Evaluaigp aigy del Realizag%én de reunion de
S rogramas de manejo Adminstrativos y a robacic’)t? del PMC jlosarrolgge los evaluacion del avanse de los
5 prog J Consultivo P programas de manejo programas de manejo
=
& Propuestas de
Z Evaluar propuestas de C. Adm.y 6 meses a partir de la investigacion en el SN 100% de las propuestas fueron Cartas de respuesta a la
Z . L : i son coherentes a las .. . L
- investigacion en el SN Consultivo aprobacion del PMC . evaluadas solicitud de investigacion
= necesidades del Plan de
i Manejo
é Nueva informacion
& Creacion de nuevos C. Adm. y 1,5 afios desde la cientifica se utiliza para | Se dispone de nuevos Borradores de los planes
e} programas del presente PMC | Consultivo aprobacion del PMC generar / mejorar planes | programas de manejo de manejos
& de manejo
&
© Disponer de un PMC
. . Consejo 5 aflos desde la actualizado coherentes . PMC actualizado
Revisar y actualizar PMC Administrativo aprobacion del PMC con un SN moderna y PMC actualizado recepcionado por MMA
eficiente
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7. PROGRAMA DE MONITOREO

FECHA MEDIO DE
ACCIONES RESPONSABLE IMPLEMENTACION META INDICADOR VERIFICACION
. N N° subprogramas de monitoreo | documento del
) elabpracmn: 1 afio a Subprogramas de elaborados subprograma
. Consejos partir de la .
Establecer e implementar los O ., monitoreo se
. Administrativo y aprobacion del PMC;

subprogramas de monitoreo Consultivo implementacion 3 encuentran 50% de | b d

P implementados o ¢ 108 Subprogramas e actas del consejo

aflos despues

monitoreo elaborados se
encuentran implementados

administrativo

Realizar monitoreos basicos
de variables relevantes del
SN

Administrador, C.
Adm.,
Guardaparques y
personal de apoyo

1 afio a partir de la
aprobacion del PMC

Se realizan
sistematicamente los
monitoreos de variables
contenidas en los
respectivos
subprogramas

Informes de monitoreo

copia del informe

Verificar la continuidad y
asegurar el seguimiento de

Administrador y

1 afio a partir de la

Los subprogramas se

os sub-programas de S aprobacion de encuentran funcionando
1 b-prog d i(étrljlerjl?stratwo probacién del PMC funci d Informes de monitoreo copia del informe
monitoreos
>
O s ’
= Establecer regulacion Conscios ?;g:l}gcl(;n f:rl; Zc;fica Acciones y regulaciones
z especifica del subprograma oS 3 afios a partir de la prog especifica del subprograma de Acta de la Asamblea de la
& - -, Administrativo y - aprobada por la i . .
SR de Educacion e Interpretacion Consultivo aprobacion del PMC Asamblea de Educacion e Interpretacion Comunidad
= ;ﬁ Ambiental Comuneros Ambiental implementadas
Qo
Oz
=
=
=
[~
[~
D 2
A<
Q Z
2€ Regulaci¢ if
= % Establecer regulacion Conscios d;g:uicﬁ)n re;rl; Zc;slca Acciones y regulaciones
SRS especifica del subprograma 6 . 3 afios a partir de la prog especificas del subprograma de | Acta de la Asamblea de la
<3 de Turi de 1 Administrativo y bacién del PMC aprobada por la Turi de 1 C dad
S A e Turismo de Intereses Consultivo aprobacion de Asamblea de urismo de Intereses omunida
é = Especiales Comuneros Especiales implementadas.
Q
Q
&
%
PMC SN Estero Derecho (20-01-2018) 61




FECHA MEDIO DE
ACCIONES RESPONSABLE IMPLEMENTACION META INDICADOR VERIFICACION
Z
=g .
Q s Definir los subprogramas
é Q especificos orlen.ta.dos a Consg 08 1 afio a partir de la Incorporar al PMC los el 100% de los subprogramas
QO = favorecer la participaciéon de | Administrativo y -, . - Documentos
E a las comunidades aledafias al Consultivo aprobacion del PMC subprogramas definidos | definidos estan elaborados
Z é SN
=
<
28
1 0,

(&) 5 Inplementar los i?irrlr?giosstrati o 3 afios a partir de la S:llfp égtgr;imas ¢ :ialb(z)(z:odg: é(s)tsaiubp rogramas Informes o actas de
g = subprogramas definidos rativo y aprobacion del PMC . ) implementacion
& A Consultivo implementados implementados
=y
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Anexos

Anexo 1. Caracteristicas generales del agua de la Anexo 2. Propiedades fisico-quimicas del agua en
vega Piuquenes. Fuente: Modificado de Alvarez la vega Piuquenes. Modificado de Alvarez (2013).
(2013). Los valores con * superan la norma chilena de
calidad de agua para riego NCh1333.
Caracteristicas Valores
Velocidad (m/s) 0.6 P;IOpiedades fisico-quimicas Valores7 :
p >
Ancho (m) 3.9 Temperatura (°C) 16,8
Largo (km) 0,8 Conductividad (uS/cm) 127
Profundidad (cm) 19 Turbidez (ppm) 63
Sustrato (%) Oxigeno (%0) 64,5
Brisfito 5 Aluminio (mg Al/L) <0,25
Arsénico (mg As/L) 0,009
Espermatofito 40 Cadmio (mg Cd/L) <0,005
Piedras y guijarros 45 Calcio (mg Ca/L) 39,1
Sedimento 10 Cobre (mg Cu/L) <0,01
Hierro (mg Fe/L) 0,36
Potasio (mg K/L) 15,6
Plomo (mg Pb/L) <0,01
Sodio (mg Na/L) 48
Magnesio (mg Mg/L) 15,8
Mercurio (mg Hg/L) <0,001
Molibdeno (mg Mo/L) <0,01
Zinc (mg Zn/L) 0,071
Carbonatos (mg CO,*/L) <1
Cloruros (mg CI/L) 14
Fostatos (mg PO4“/L) 2,76
Fosforo (mg P/L) 0,9
Nitrégeno (mg N/L) 0,88
Sol. disuelto (mg T.S.D./L) 563*
Sulfatos (mg SO 4"/L) 250
PP promedio (mm) 17,3
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Anexo 3. Registros de anfibios, reptiles, y mamiferos y aves en seis sitios de estudio en la rivera del rio Estero
Derecho. NE: no evaluado, NR: no reportado, NT: casi amenazado, EN: en peligro, FP: fuera de peligro, VU:
vulnerable. * Para las categorias de conservacion se considerd el Reglamento de Clasificacion de Especies
hasta el Noveno Proceso. Fuente: Modificado de Cortés & Hiriart (2001).

Abundancia Categoria
Taxa Sitio Relativa Conservacién*
Amphibia
Pleurodema thaul vega Piuquenes Escasa NT
Reptilia
Phymaturus flagellifer ladera con rocas vega Naranjillo ~ Escasa EN
Liolaemus sp.1 (L. nicromaculatus?) ladera con rocas vega Piquenes Abundante ?
Liolaemus sp.2 (L. pseudolemniscatus?)  roquerios Escasa ?
Aves
Chloephaga melanoptera rio y vegas Escasa FP
Cinclodes oustaleti vega Piuquenes Regular VU
Cinclodes fuscus vega Piuquenes Abundante NE
Asthenes modesta laderas con arbustos Regular NE
laderas con arbustos y laderas con
Upucerthia dumetaria rocas Escasa NE
laderas con arbustos y laderas con
Geosita rufipennis rocas Escasa NE
Carduelis uropygialis rio, vegas y laderas Regular NE
Oreotrochilus leucopleurus laderas con arbustos Escasa NE
Metriopelia melanoptera laderas con arbustos Regular NE
Phrygilus gayi rio, vegas y laderas Escasa NE
Phrygilus unicolor laderas con rocas Escasa NE
Patagona gigas laderas con arbustos Escasa NE
Merganetta armata rio Regular NE
Musisaxicola maculirostris laderas con rocas y vegas Regular NE
Musisaxicola rufivertex laderas con rocas y vegas Escasa NE
Musisaxicola flavinuca laderas con rocas y vegas Escasa NE
Pygochelidon cyanoleuca vegas Abundante NE
Zonotrichia capensis rio, vegas y laderas Abundante NE
Lophonetta specularioides rio y vegas Escasa NE
Anas flavirostris rio y vegas Escasa NE
Sicalis olivascens rio, vegas y laderas Escasa NE
Geranoaetus melanoleucus cordon montafioso NE NE
Buteo polyosoma cordon montafioso NE EN
Vultur gryphus cordon montafioso Abundante VU
Mammalia
Abrothrix andinus laderas con arbustos Abundante NE
Abrothrix olivaceus laderas con arbustos Regular NE
vega Piuquenes y laderas con
Phyllotis vaccarum rocas Regular NE
Lagidium viscacia rio abajo Escasa EN
Lama guanicoe NR NE VU
Lycalopex culpaeus NR NE NE
Lycalopex griseus NR NE NE
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Anexo 4.Control de la Trucha Arcoiris (Oncorhynchus mykiss) y de la Salmonada o Trucha de Arroyo
(Salvelinus fontilanis) en los cursos de agua del SN Estero Derecho

Caracteristicas y Ecologia de la Trucha Arcoiris:

La trucha arcoiris es un pez anadromo (i.e., pez marino
que nada rio arriba a reproducirse y desovar) (Riede
2004) perteneciente a la familia de los salmonidos.
Habita aguas dulces y oceanicas (MMA 2013a), con
hébitos bentopelagicos (Fishbase 2013a). Puede llegar a
medir 120 cm (Bristow 1992), pesar 25,4 kg (Robins &
Ray 1986) y vivir hasta 11 afos (Hugg 1996). Se
diferencia del salmén comin (Salmo salar) y de la
trucha marrén (Salmo trutta) por poseer un hocico mas
redondeado y una cabeza mas pequeiia. Su piel presenta
pequefias manchas negras en el dorso, en los flancos, la
cabeza, aleta dorsal, caudal y anal. Su dorso es gris
oscuro, los flancos son plateados y el abdomen claro.
Posee una franja de color rosado a violeta claro a lo
largo de cada lado de la linea lateral (NatureGate
2013a). Su cuerpo es alargado y algo comprimido
(Fishbase 2013a), presenta un hocico obtuso y una boca
de pequeiio tamafio (MMA 2013a). Su reproduccion es
sexual, ovipara e iteropara (MMA 2013a). Al desovar,
los machos presentan cambios de color. La coloracion
varia con el ambiente, tamafio y condicion sexual; los
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residentes de rios correntosos y reproductores presentan
colores mas intensos y oscuros, mientras que los
residentes de aguas calmas poseen colores mas
brillantes y plateados (Fishbase 2013a).

Esta trucha es un pez muy voraz, su alimentacion es de
tipo generalista, dependiendo de la disponibilidad del
ambiente. Se alimenta principalmente de insectos
(consumiendo mayores cantidades de los ordenes
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y Diptera),
crustaceos (principalmente Amphipoda y de las familias
Mysidacea y Aeglidae) (Arenas 1978, Palma et al 2002,
Vila et al 1999) y peces (Arenas 1978, MMA 2013a).
También, existen reportes de que los ejemplares del rio
Laja (region del Biobio), se alimentan de roedores;
proponiendo que su alimentacion varia entre juveniles y
adultos, lo que seria determinado por su tamafio (MMA
2013a).

Habita aguas frias (i.e., con temperaturas menores a
25°C) como cabeceras de rios, arroyos y lagos
(Fishbase 2013a), donde se ubica en un area especifica
que defiende desde alevin. En los rios se sitia a contra
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corriente, lugar que solo abandona para alimentarse o
para expulsar a un competidor (principalmente peces
nativos) (CEPED 2009), lo que constituye el principal
impacto de esta especie al ecosistema (MMA 2013a).
Al aumentar de tamafio, aumenta consigo su
agresividad, expandiendo su territorio y obligando a los
demas peces a emigrar y colonizar otras partes del rio
(CEPED 2009).

La trucha arcoiris es originaria de Norteamérica (de la
pendiente del Pacifico), pero ha sido introducida
intencionalmente, y cultivada en muchos paises con
fines de pesca deportiva. Varios de estos paises
informan impactos ecolégicos adversos producidos por
su introduccion (Fishbase 2013a).

Actualmente, la trucha arcoiris se considera una de las
100 especies exoticas invasoras mas dafiinas del mundo,
debido a la severidad de su impacto sobre la
biodiversidad y sobre actividades humanas, y por ser un
ejemplo ilustrativo de las invasiones biologicas (Lowe
et al. 2004).

Caracteristicas y Ecologia de la Salmonada:

La trucha de arroyo o salmonada (Salvelinus fontinalis)
es un pez anadromo (Riede 2004) perteneciente a la
familia de los salmoénidos. Habita aguas dulces y
marinas (MMA 2013b), con habitos nerito-pelagicos
(Fishbase 2013b). Puede llegar a medir 86 cm (Skelton
1993), pesar 9,4 kg (International Game Fish
Association 1991) y vivir hasta 24 afios (Reimers 1979).

Al igual que las demas especies de salmonidos, la
trucha de arroyo posee un cuerpo adaptado al medio
acuatico con una aleta adiposa cerca de la zona caudal.
Su zona posterior es de color verde-marrén, similar a la
trucha marrén (Salmo trutta), pero posee una jaspeado
de color mas claro (Jansson 2013). Su dorso y aleta
dorsal son verde palido jaspeado con manchas rojas
rodeadas por aureolas azules (Morrow 1980). Sus lados
son mas claros que la zona posterior, marcado con
numerosas manchas palidas y puntos rojos, rodeados
por un color azul intenso (Jansson 2013, Morrow 1980).
Aletas anales, pectorales y pélvicas son de color rojo,
con un borde blanco seguido de una banda oscura
(Morrow 1980). El color del vientre varia segin la
estacion y el estado reproductivo, de color amarillo
claro a rojo en el desove (Jansson 2013), al igual que
sus aletas inferiores (Morrow 1980). Su nombre lo debe
a la coloracion rosada caracteristica de su carne
(Interpatagonia 2013). Su desove lo realiza en otofio en
rios con corriente (NatureGate 2013b)

Debido a que prefiere aguas mas frias y bien
oxigenadas, su distribucion se halla mas restringida con
respecto a las otras truchas, encontrandose mejor
representada  en ambientes  precordilleranos y
cordilleranos (Fishbase 2013b).

Se alimenta de una gran variedad de organismos,
incluyendo gusanos, sanguijuelas, crustaceos, insectos
(principalmente los ordenes Diptera, Trichoptera y
Odonata) (Scott & Scott 1988), moluscos, peces,
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anfibios (Ricker 1932), pequefios mamiferos y algunos
vegetales (Scott & Crossman 1973).

El habitat natural de la salmonada es Norteamérica,
pero ha sido ampliamente introducida por todo el
mundo, reportandose efectos ecolégicos nocivos en
diversos paises (Fishbase 2013b). Su introducciéon se
debe a su gran belleza y la alta calidad de su carne,
siendo muy requerida en la pesca deportiva
(Neuquentur 2013).

Historia de su Introduccion en Chile:

La primera trucha introducida en Chile fue la trucha
marrén (Salmo trutta) a fines del siglo XIX en el rio
Chivilingo (regiéon del Bio Bio). Su introduccioén
respondid a la motivacion de los empresarios del
carbon, quienes vieron en las aguas chilenas una
oportunidad para replicar su aficion por la pesca con
mosca de truchas, que tanto disfrutaban en el hemisferio
norte (Sandoval 2010). Pero no fue hasta el afio 1905,
que el gobierno de Chile tomo la iniciativa de introducir
salmonidos a las aguas continentales. Desde ese afio
llegaron las primeras ovas de la trucha arcoiris (O.
mykiss), la trucha marrén (S. trutta), el salmoén del
Atlantico (Salmo salar) (PUCV 2013, Ruiz & Marchant
2004) y la trucha de arroyo (S. fontinalis) (MMA
2013b), creando la primera piscicultura de Chile en Rio
Blanco (region de Valparaiso), que funciona hasta la
actualidad. Las ovas fueron procedentes de Europa, y se
introdujeron a lagos y rios de Chile debido a la
inquietud del naturalista aleman Federico Albert
(Dazarola 2013, PUCV 2013, Ruiz & Marchant 2004).
Ese aflo se obtuvo la primera eclosion exitosa de la
trucha arcoiris, dandose inicio a la introduccién de
truchas en diferentes cursos de agua de la zona centro y
sur de Chile. Posteriormente, se crearon nuevas
pisciculturas: La Dehesa (region Metropolitana) y
Volante de Llanquihue (region de Los Lagos) en 1910,
Lautaro (region de la Araucania) en 1914, Curico
(region del Maule) en 1942, Polcura (region del Biobio)
en 1952 y Pullinque (region de Los Lagos) en 1971
(Dazarola 2013). Entre los afios 1905 a 1930, las
pisciculturas Rio Blanco, Lautaro y Volante sembraron
salmoénidos en las aguas continentales de las regiones de
Tarapaca, Antofagasta, Los Lagos, Aysén y Magallanes
(Dazarola 2013). La piscicultura de Lautaro logro
introducir también ovas de salmonidos a los rios de
Chile entre los 30° y 42° de latitud sur. Los ejemplares
provenientes de esta piscicultura constituyeron la base
de la introduccion de especies salménidas a Chile
(Claude & Oporto 2000).

La introduccion de salménidos a Chile respondié al
interés deportivo y alimenticio, promoviendo su cultivo
y explotacion comercial (CONAMA 2008, Duarte et al.
1971). Esto, debido a que los peces nativos de los rios
de Chile son de pequefio tamafio y poseen una baja
riqueza especifica (Garcia 2013).

Diversos proyectos, muchos de ellos con intereses
industriales privados, se fueron sucediendo en las
siguientes décadas, dando origen a las poblaciones de
truchas que habitan practicamente en todas las aguas
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interiores chilenas, inclusive desde los pequefios
arroyos altiplanicos en la region de Arica y Parinacota,
hasta los fiordos mas reconditos del extremo austral
(Sandoval 2010). Recientemente, el propio gobierno ha
financiado la introduccion de salmonidos a rios de
Chile, a través de la Subsecretaria de Pesca; entre ellos
los rios Melilahuen (region de la Araucania) (Novoa
2013), Rio Bueno (region de Los Rios) (Vasquez 2013),
Illapel, Renaico, lago Rupanco (Mun. Palena 2013),
Palena, Cisnes (region de Los Lagos), Santa Maria, Prat
(regién de Magallanes y Antartica Chilena) (Gallardo
2006), entre otros. Esto, debido a que estas especies se
adaptaron rapidamente a las condiciones ambientales.
Ademas, muchas de ellas escaparon de sus jaulas de
cultivo, teniendo un gran ¢éxito y colonizando a la
actualidad, todos los rios de Chile (Claude & Oporto
2000).

Introduccion y Efectos de los Salménidos en el rio
Estero Derecho:

En el rio Estero Derecho, las truchas arcoiris y
salmonada fueron introducidas en los afios setenta por
el Club de Pesca y Caza de Vicuiia, con fines de pesca
recreativa. Antes de esto, segin los propios comuneros,
existia en este rio el pejerrey chileno (Basilichthys
australis) y el camarén de rio del norte (Cryphiops
caementarius), los que habrian sido eliminados por
estos salmonidos, el primero ya en la década de los
ochenta. Esto, a pesar de que el limite altitudinal de C.
caementarius conocido no supera los 1400 m.s.n.m.
(Vinatea 1982).

Hasta los afios noventa, los salménidos se encontraban
presentes solo hasta el sector de El Chaiar, siendo
limitada su colonizaciéon por una pequefla represa
natural en el rio. Sin embargo, en esta década los
comuneros y miembros del Club de Pesca y Caza de
Vicufia introdujeron estos salménidos rio arriba, por
sobre la represa. Debido a esto, en la actualidad, los
salmoénidos colonizaron hasta el sector de El Escuerzo,
y es posible que siga subiendo por el rio.

Actualmente, estos salmonidos representan una
amenaza al ecosistema altoandino, ya que también se
les ha visto alimentandose de polluelos de piuquenes.
Esto habria llevado a una reduccion de la poblacion de
piuquenes en el sector.

Control de las Truchas en el Rio Estero Derecho.

Controlar o erradicar especies introducidas invasoras no
es un objetivo en si mismo, sino un medio para alcanzar
objetivos mas ambiciosos, como la recuperacion y
conservacion de la biodiversidad, la proteccion de la
salud humana y la prevencion de pérdidas economicas.
Para ello, es necesaria la restauracion de habitats, la
reintroduccion de especies nativas, la preservacion de
ecosistemas relativamente pristinos para permitir un
ritmo y tiempo de sucesion naturales, y el uso sostenible
de los servicios del ecosistema por parte de los
habitantes de la zona (McNeely et al. 2001).

En Estero Derecho, debido al desconocimiento de los
efectos que provoca la introduccion de especies

PMC SN Estero Derecho (20-01-2018)

foraneas, principalmente los que ejercen los salmonidos
sobre la fauna local, la Comunidad Agricola ha
prohibido la pesca en los lugares de reproduccion de la
trucha durante varios afios. Con el fin de disminuir el
numero de ejemplares de salménidos y aportar a la
sostenibilidad econémica del SN, se llevara a cabo un
control mecanico de las especies exoticas invasoras, es
decir, extrayéndolas manualmente, con aparejos de
pesca, redes y trampas (McNeely et al. 2001), ya que
otro tipo de medidas de control podrian provocar dafios
al ecosistema del rio. Estas medidas son:

Pesca: Las primeras acciones consideradas son poner
término a la veda extractiva impuesta por la Comunidad
Agricola, permitiendo que se abra la pesca en el rio.
Esta accion podria traer efectos econdomicos favorables,
que podrian permitir el sustento del SN, y podria
generar efectos significativos sobre la fauna local y
sobre el resto del ecosistema del rio. Segun la ley
20.256 sobre pesca recreativa, esta se define como "la
actividad pesquera realizada por personas naturales, que
tiene por objeto la captura de especies hidrobiologicas
con aparejos de pesca de uso personal, sin fines de lucro
para el pescador y con proposito de deporte, turismo o
entretencion" (MINECON 2008). La pesca recreativa
considera la devolucion de los ejemplares al rio, luego
de la pesca (Garland & Toro 2009). Sin embargo, en
Estero Derecho esto no se llevara a cabo.

Para realizar pesca dentro del SN, serd necesario acudir
con un guia de pesca; persona que posea conocimientos
o experiencia en dicha actividad y que guie las
actividades de pesca dentro del sector (MINECON
2008). Debido a que la pesca en Estero Derecho tiene
por objeto el control y la erradicacion de los salmoénidos
mencionados, no se impondran limites de talla, peso,
numero de ejemplares, etc. Los horarios y numero de
pescadores que ingresen al SN diariamente seran
determinados por la administracion del area. Como
sefiala la definicion de la ley, sélo se permitira la pesca
tradicional con anzuelo, con aparejos de pesca de uso
personal, con dimensiones, caracteristicas, elementos y
carnadas regulados por la administracion. Esta actividad
estara regulada ademas por el Manual de Pesca
Recreativa de SERNAPESCA (ver Garland & Toro
2009), exceptuando por la reincorporacion del individuo
posterior a la pesca.

Redes: Existe una gran variedad de trampas utilizadas
para el control de la trucha, pero la que ha demostrado
mejores resultados es la red agallera o trasmallo (Fig.
1). Estas son altamente efectivas en atrapar ejemplares
adultos (i.e., hasta 110 mm).

Esta red esta constituida por tres paflos de red colocados
superpuestos; los dos exteriores tienen la misma
abertura de malla, el central es mas tupido y de mayores
dimensiones. Al montarse los tres conjuntamente, se
forman bolsas en el pafio central, donde los peces
empujan, quedando atrapados. Presenta ademas
pequeiios flotadores amarrados a la parte superior y
pesos en la parte inferior, para mantenerla vertical (Fig.
1). Se debe utilizar perpendicular a la orilla de las pozas
dentro del rio, en repetidas ocasiones (Diavanera s/f).
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En rios muy estrechos, como Estero Derecho, la red
debe tomarse desde ambos extremos del rio y
arrastrarse siguiendo su curso.

Trampas: Estas constituyen trampas de embudo con
carnada en el interior, efectivas para atrapar alevines
(Diavanera s/f) (Fig. 2). Su fabricacion puede realizarse
con malla, metal o incluso botellas de plastico.

Barreras Excluyentes: La administracion propondra
oportunamente, y bajo la recomendacion del Consejo
Consultivo, una vez que se cuente con los recursos
necesarios, la instalacion de barreras excluyentes (i.e.
mallas), con el objeto de limitar los sectores donde se
encuentran los salmonidos, y asi complementar las
labores de erradicacion. Estas deberian ser instaladas

principalmente bajo las zonas de reproduccion de las
truchas. Este método es muy efectivo para
complementar otros métodos de control, aislando
tramos de quebradas o lagunas donde ya se han
eliminado las truchas y evitar su reinvasion (Diavanera

s/f) (Fig. 3).

Las estrategias a realizar para el control y erradicacion
de los salmoénidos introducidos al rio Estero Derecho se
estableceran mediante un manejo adaptativo, en el cual,
los resultados obtenidos del proceso mismo de
erradicacion, retroalimentaran las estrategias a seguir.
Este proceso deberia estar guiado, en la medida de lo
posible, por un estudio cientifico de las poblaciones
presentes en el SN, el que a su vez se orientara bajo las
normas del Programa de Investigacion del PMC.

Fig. 1. Red de trasmallo para la pesca de salménidos en rios.
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Fig. 2. Trampa de embudo para alevines.
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Fig. 3. Barreras excluyentes para salmonidos en rios. a) Disefio ideal; la barrera se instala en la zona de caida de la
corriente, por lo que la corriente ascendente se forma muy lejos, dificultando el salto de los peces (Modificado de
Diavanera s/f). b) Barrera simple para aislar el nado corriente arriba de los peces (Modificado de Nebot & Rubio 2012).

Ademas, seran necesarias labores de difusion de los
efectos de la introduccion de especies foraneas al rio,
destinadas a los comuneros, pescadores y visitantes del
SN.

Se debe tener en cuenta el principio legal de "el que
contamina paga"”, el cual pagaria el coste de la
recuperacion. La Estrategia Mundial sobre Especies
Exoéticas Invasoras considera que "la persona fisica o
juridica que sea responsable de la introduccion de una
especie exotica invasora deberia cargar con el coste de
las medidas de prevencion y control". Por lo que esta
constituird una norma del SN (McNeely et al. 2001).

Una vez erradicadas las especies invasoras, se aplicaran
las siguientes normas:

Labores de Seguimiento: Si al cabo de un tiempo, se
logran erradicar las poblaciones de trucha arcoiris y
salmonada, serd necesario realizar un seguimiento (ver
Programa de Investigacion), de manera de asegurarse de
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su erradicacion y prevenir una nueva invasion. Ademas,
deberan tomarse todas las medidas necesarias,
establecidas por acuerdo del Consejo Administrativo y
Consultivo, en consulta con la mesa del SN, para
restaurar el ecosistema después de la erradicacion
(segun McNeely et al. 2001). Este seguimiento sera
realizado por el guardaparques y miembros designados
por el Consejo Administrativo del SN, a través de
visitas periodicas, acordadas por la mesa del SN, a
sugerencia del Consejo Consultivo.

Reintroduccion de Especies Nativas: Una vez que el
numero de individuos de trucha de ambas especies
disminuya hasta un nivel significativo con respecto a
los niveles actuales, se reintroducira el pejerrey chileno
(Basilichthys australis). Esto se llevara a cabo segln
estudios previos dentro del SN, guiados por el Programa
de Investigacion del PMC, y bajo la recomendacion del
Consejo Consultivo.
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Anexo 5.Cartilla de Prevencion de lapropagacion de especies ajenas al SN Estero Derecho

. Qué puede hacer el comunero y/o visitante del Santuario de la Naturaleza SN Estero Derecho?

Usted puede realizar las siguientes acciones para
evitar la propagacion de especies introducidas en
el SN:

Mantenga los vehiculos y bicicletas en caminos
y senderos habilitados, para asi evitar
transportar de forma accidental las semillas.
Conjuntamente, evite conducir sobre areas con
presencia de especies introducidas y/o
invasoras, ya que sus semillas pueden adherirse
a sus ruedas, y colonizar otros sectores no
invadidos.

No transporte plantas, semillas o tierra de un
sector a otro.

Observe a sus animales (i.e., caballares,
mulares, vacunos), y limpielos en caso de que
presenten semillas adheridas a su piel, para
evitar el transporte de semillas.

No ingrese al SN con mascotas.
No salga de los senderos establecidos.

En caminatas, revise y limpie su ropa, calzado
y equipamiento, para asi evitar la adhesion de
semillas.

Evite remover el suelo.

Haga fogatas s6lo en lugares habilitados, ya
que el fuego es un promotor de la invasion de
algunas especies introducidas.

Reporte cualquier especie sospechosa a la
administracion del SN, no la elimine, si es
posible tome fotos y sefiala el sector donde fue
observada. Preste especial atencion a las orillas
del camino, sectores de recreacion (i.e.,
campings), sitios perturbados (ie.,
recientemente quemados, areas de gran
pastoreo, etc.), sectores con escasa cobertura
vegetacional, etc., ya que constituyen los
primeros sectores de asentamiento de especies
introducidas.
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A tener en Cuenta:

e La prevencion de la introduccion de especies

exoticas debe ser el objeto fundamental de un
Area Protegida, para lo cual, son necesarias
diferentes vias de difusion.

La erradicacion exitosa de  especies
introducidas e invasoras depende en gran
medida de su deteccion temprana y de la
aplicacion inmediata de medidas. Esto, ya que
el mayor éxito de erradicacion o contencion de
la propagacion se encuentra en las primeras
fases de introduccion o invasion.

La erradicacion de especies introducidas e
invasoras es siempre mejor que la
implementacion de medidas de control a largo
plazo.

Antes de implementar cualquier medida, es
necesario identificar los puntos vulnerables de
invasion de la o las especies introducidas.
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Anexo 6.Cartilla de Induccién (version Agosto 2015)

SANTUARIO DE LA NATURALEZAESTERO DERECHO

1.- Introduccion

El proposito de la induccion es informar a la
persona que ingresa a la cordillera del tipo de
lugar que va a visitar y las precauciones e
instrucciones que debe aceptar por cuanto se trata
de un area de alto valor para la conservacion de la
biodiversidad. Desde el afio 2015 es un santuario
de la naturaleza (SN), que resguarda las especies
de flora y fauna que cobija y los habitats que ellas
ocupan.

Se le informa de algunas de las acciones
personales que debe practicar para controlar los
riesgos que pueden dafiar el lugar con lo cual
estaremos cuidando a la biodiversidad que nos han
legado nuestros ancestros.

Esta area protegida es de un gran valor para toda
la Comunidad. Uno de los objetivos de esta
Induccion es que Ud. se incorpore al desafio de
conservarla en el estado en que se encuentra.

2.- Informacion de contexto

+ La Comunidad estd compuesta por 363
comuneros

* El area que Ud. visita ha sido declarada
Santuario de la Naturaleza por el Ministerio de
Medio Ambiente (Decreto N°2 del 2015).

« La superficie del Area Protegida es de 31.680
ha

* Dentro de la biodiversidad tenemos especies
que son endémicas, algunas de las cuales tienen
un alto o muy alto riesgo de extincion.

+ Esta Area Protegida tiene un gran valor cultural
para sus comuneros, los que se han acufiados
desde hace mas de 70 afios.

* El recinto tiene varios humedales (vegas
andinas) que son de gran valor para la
conservacion de la biodiversidad. Son ademas
reservorios naturales de agua.

* Otro de los valores es la existencia de, a lo
menos, 57 glaciares de rocosos (subterraneos)

+ Entre las especies de animales que habitan en el
area estan la chinchilla, los zorros chilla y
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Pisco Elqui, Agosto de 2015

culpeo, el guanaco, el matuasto (lagarto),
condores y piuquenes.

+ Otro valor existente son petroglifos ubicados en
diversos sectores los cuales van a ser parte de
un futuro sendero.

* Lo diafano del paisaje es otro de los valores
muy sentidos por sus comuneros.

+ Existen dos refugios / albergues ubicados sobre
los 3.000 m: El Chafiar y Samo.

3.- Deberes y responsabilidades

1. Por el riesgo de incendios s6lo se permite
fumar en los refugios (areas especialmente
designadas).

2. Ud. debe retirar todos los deshechos que
genere durante su estadia.

3. No se permite, sin previa autorizaciéon en
terreno, la circulacion de cualquier tipo de
vehiculo fuera del camino cordillerano. Cualquier
excepcion debera ser solicitada al representante de
la Comunidad. El proposito es no dafar las
especies protegidas y sus habitats.

4. No seguir estas instrucciones lo expone a ser
expulsado de inmediato del area protegida

5. Se le agradecera reportar, en el porton de
ingreso, cualquier situacion que le parezca
anormal y que sienta que con ello nos esta
ayudando a la conservacion del lugar

6. Solo esta permitido hacer fuego en el interior
de los refugios El Chaifiar o en Samo. Cualquier
variacion de lo anterior debe conseguir la
autorizacion, en terreno, de la representante de la
Comunidad

7. Los portones que Ud. vaya encontrando
cerrados, al cruzarlos, debe cerrarlos de inmediato
una vez que haya pasado con su vehiculo con lo
que se resguarda la sectorizacion de la Cordillera
en lo que a circulacion de animales se refiere.

8. En caso de dudas, respecto de cualquier tema,
debe preguntar a la representante de la Comunidad
evitando tomar decisiones que puedan tener
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efectos por Ud. no conocidos. El factor tiempo no
sera una excusa para saltarse este paso.

9. Si, durante su trayecto Ud. encuentra algin
tipo de deshecho o basura a orillas del camino y
Ud. los recoge, la Comunidad le agradecerd su
valiosa contribucion al cuidado del
medioambiente.

10. La persona que abre o cierra el portdén de
acceso a la cordillera esta disponible s6lo hasta las
20:00 hrs (horario de verano) 6 18:00 hrs (horario
de invierno). No se permiten movimientos de
ingreso o salida después de las mencionadas
horas.

11. Ud. no podra ejecutar ninguna actividad
laboral, de estudio, etc. si no ha demostrado,
previamente que:

e Ha recibido esta induccién y reconoce con su
firma que ha tomado conocimiento de su
contenido.

4.- Toma de conocimiento:

e Ha presentado los procedimientos de trabajo
en los cuales se constata que su actividad se
ejecutara siguiendo los minimos estandares
operacionales, de seguridad y de resguardo
del medioambiente que nos den garantia que
Ud. sabe evaluar los riesgos, y esta preparado
para administrarlos, en el cauce de esta
induccion.

e Ud. esta informado que cualquier transgresion
a lo establecido en esta induccion crea los
méritos para que la Comunidad, a través de su
representante, le invite a abandonar el area de
inmediato.

El abajo firmante, reconoce haber comprendido y acepta el contenido de la presente induccion.

Nombre y firma del (la) Instructor (a)

Representante de la Comunidad Estero Derecho
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Nombre y firma de quien recibe la Induccion

Nombre de la Empresa

78



Vaga
Las Ramacditas

Venga
Las Corralitos

Refuglio

Vega
Pluguienes




